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Justificacidn y objetivo
del estudio

¢Cémo serdn las aulas en el futuro inmediato?
¢ Qué tecnologias se usaran en ellas y cémo habran
cambiado las practicas docentes?

2 Qué sabemos de los cambios que se estan
produciendo en el presente y sobre lo que va
a ocurrir en el futuro?

En general, si algo conocemos del presente es que
éste —en un contexto de globalizacién y de cambio
tecnoldgico acelerado— se estd haciendo cada vez mas
efimero e inestable. Y, también en general,

si algo sabemos del futuro es que sera muy
diferente al presente: cada vez mas complejo

y dificil de predecir.

Pero si esto puede ser aplicado a nuestra sociedad
en general, lo cierto es que es mas verdad todavia
aplicado en la educacién.

La educacién es un campo que se encuentra en
perpetuo estado de cambio. Un cambio mdltiple,
imprevisto, y en muchas direcciones, y por ello un
cambio que genera desasosiego. En él inciden el
progreso de la ciencia y del conocimiento, las nuevas
tecnologias, las nuevas exigencias del mercado laboral
y de los nuevos modos de participacién civica. Y, por
supuesto, la transformacién tecnoldgica. Por si esto
no fuese suficiente como fuente de incertidumbre,
hay que afiadir una buena dosis de desconocimientos
e imprevisiones que restan horizonte y futuro a las
politicas educativas. Por consiguiente, aumenta la
inestabilidad.

Consecuencia de ello, en las ultimas décadas, los
objetivos, contenidos, métodos y modelos educativos
estdn cambiando, y estén en constante proceso

de cuestionamiento.Y con ello las practicas del
profesorado, de los estudiantes y de la comunidad
educativa en general. Pero, sobre todo, se estd
experimentando un crecimiento de la incertidumbre

Tecnologia y pedagogia en las aulas

y de la inseguridad en todo el sistema.

Y es muy escasa la sensacién de que muchas de

las decisiones y cambios que se proponen o se
implementan puedan alcanzar el minimo grado de
sostenibilidad y estabilidad. Lo cual se agudiza si se
toma en cuenta que en educacién no basta con mirar
hacia el futuro, se necesita ya estar en él para prever los
nuevos contextos a los que se habran de enfrentar los
estudiantes a su salida del sistema escolar.

La prevision del futuro, el sentido de la
anticipacion y un cierto calculo prospectivo
deberian ser, pues, parte integral del sistema
educativo. De este modo, reduciriamos la
incertidumbre, asegurariamos las innovaciones
adoptadas y contribuiriamos a aumentar el grado de
estabilidad de sistema.

Y, sin embargo, se tiene en general la tendencia a fundar
la educacién mas en el conocimiento tradicional que en
la previsién del futuro. Mas en una mirada retrospectiva
que prospectiva.Y mas en la afirmacién de principios
abstractos que en conocimiento preciso y cabal de los
procesos de cambio.

Todo lo cual conlleva, en ocasiones, muchos errores

y confusiones conceptuales, problemas practicos y
—+cémo no?— decepciones. Por tanto, es cada vez
mas urgente tratar de equilibrar el obligado peso de la
tradicidn cultural con la exigencia de prevision

del porvenir.

De alguna manera, la prospectiva, la previsién sobre
los cambios que experimentaremos en el inmediato
futuro y de aquellos que estamos viviendo en el
presente, tiene que ganar importancia a la hora de
organizar los sistemas educativos y, sobre todo, tiene
que ser muy sistemdtica y consistente a la hora tomar
decisiones y de establecer politicas.
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A ello, precisamente, a facilitar la prevision de los
cambios —aunque sea de modo modesto— queremos
contribuir con la investigacién que presentamos en este
texto y con la linea de investigacién en que se inscribe.

En este informe de Perspectivas hemos dado un paso
adelante —siempre con respecto al primer informe —
Cf. Pérez Tornero y Pi, 2013—. Seguimos tratando el
mismo tema, cémo se implementan las TIC en la
educacion, pero encaramos ya decididamente las
prospectivas sobre lo que ha de venir.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

En nuestro primer informe aborddbamos la actitud

del profesorado y sus valoraciones con relacién a

la integracién de las TIC y los libros digitales en la
educacion — Cf. Pérez Tornero y Pi, 2013—. En éste
segundo, tratamos de sistematizar lo que los expertos
—en este caso, en pedagogia y tecnologia educativa—
piensan con relacién a lo que se avecina, es decir con
respecto al inmediato futuro. Cudles son sus célculos,
sus previsiones, sus certezas —si las hay—.

En esta linea, hemos interrogado sobre cémo seran
nuestras aulas en un futuro inmediato. Y nos hemos
preguntado por cual serd el futuro del aprendizaje
dentro de ellas. Queremos conocer algo de cémo serén
el estudio y la ensefanza, cuéles serdn los nuevos
métodos pedagdgicos y las nuevas actividades.

No pretendemos ni adivinar el futuro, ni hacer profecias,
sino ayudar a adquirir perspectiva sobre un
proceso de cambio que se esta percibiendo.Y, a
través de ello, aumentar nuestro grado de lucidez ante
lo que se avecina y sobre lo que podemos hacer.

En definitiva, buscamos ampliar el campo del
conocimiento del futuro y mejorar los sistemas
de innovacion.
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Metodologia
de investigacion

Este informe corresponde a una investigacién concreta
que se inscribe en una linea de investigacién mdas amplia
sobre el futuro de la educacién.

Nuestro objeto general es conocer el cambio en la
educacion y el estudio de los principales factores que
influyen en éL

Nuestro punto de vista es el de la innovacién’, es decir,
consideramos las estrategias conscientes de los diversos
actores que participan en el sistema y estan destinadas
a cambiar la realidad presente. O sea, nos centramos

en la conciencia de los actores, en sus intenciones,
finalidades y sistemas de actuacién.

Nuestra finalidad ultima es colaborar en la toma de
conciencia sobre el cambio y en mejorar los sistemas
conscientes de transformacién y de cambio, es decir el
disefio y desarrollo de estrategias innovadoras.

Nuestro método es cualitativo, pese a que, también,
usemos técnicas cuantitativas. Tratamos, en primer
lugar, de explorar, reconocer y describir los datos

del contexto, la realidad de la practica educativa®. Y

lo hacemos a través de datos, indicadores, estudios
sobre el terreno. Se trata de conocer el contexto y las
condiciones de accién. Luego, nos interesa conocer de
cerca a los actores que intervienen en la educacién.

Lo que perciben, imaginan, piensan’. Lo que buscan y lo
que temen. Tratamos de saber, en consecuencia, cémo
reaccionan en un contexto determinado a los cambios
de su entorno y tratamos de imaginar cémo van a
actuar ante el futuro, y cémo lo van a prever

y a gestionar.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Objeto de la investigacion
y fases

En concreto en esta investigaciéon nos ocupamos de
tratar de imaginar, a través del conocimiento de
los expertos, c6mo seran nuestras aulas en un
inmediato futuro.

Hay que advertir que para hacer mas especifico y
concreto el estudio, nos hemos referido siempre

en nuestras preguntas a la educacion secundaria
obligatoria (ESO). Porque hemos entendido que ésta
tiene dentro del sistema educativo especial un caracter
especifico y concreto y porque, al mismo tiempo, en
ella, a diferencia de primaria, se pueden implementar
un amplio de dispositivos y servicios tecnoldgicos asf
como diversos métodos pedagdgicos".

Hemos basado nuestra investigacién en dos procesos
sucesivos.

Una primera fase destinada a identificar, mediante
estudio documental, las cuestiones, temas y
novedades’ que aparecen en el sector.

Y una segunda —aun en curso— destinada a conocer
las previsiones, actitudes y percepciones de los
expertos y actores en materia de tecnologia
educativa y pedagogia. Este informe trata solo de las
expectativas de los expertos. Pero sigue en marcha un

proceso de investigacién mas amplio.

' Desde nuestro punto de vista, los procesos de cambio son distintos a
los procesos de innovacién. En los primeros, las modificaciones en los
contextos o en los procesos se producen con escasa participacion de los
agentes afectados; a veces, incluso, a pesar de ellos. En cambio, en los
procesos de innovacion la existencia de una cierta conciencia sobre el
cambio, y una cierta intencionalidad en su conduccién es fundamental,
asi como la existencia de estrategias y metodologias capaces de influir
en la seleccién y gestién de las novedades.

2 En este sentido, cf. Pérez Tornero y Pi (2013).2 Cf. Pérez Tornero, José
Manuel (2010)

3También en Pérez Tornero y Pi (2013) hemos estudiado las actitudes de
los profesores ante las tecnologias.

4 En todo caso, no se excluye, de ninglin modo, la conveniencia de realizar
un estudio semejante pero en el campo de la educacién primaria.

5 Entendemos por “novedad” los temas o t6picos que aparecen en lo
que en periodismo se denomina “discurso de actualidad”, es decir, en la
informacién de los medios de comunicacién. Aquellos que se debaten
en la esfera publica y ocupan la agenda de muchos de los actores que
intervienen en el campo.
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Primera fase: Identificacion
documental de las grandes
cuestiones

Nuestra investigacion trata de identificar y prever qué
cambios se pueden operar en el desarrollo del sistema
educativo en relacién con la tecnologia y la pedagogia.
Nos hemos concentrado en los cambios que pueden

afectar a las aulas en Espafia y hemos distinguido entre:

a) cambios en los dispositivos tecnolégicos,
b) cambios de los servicios digitales y,
c) cambios pedagégicos.

Para ello hemos combinado dos fases metodoldgicas.
Una primera documental y una segunda basada en un
proceso de encuesta a expertos.

La primera fase, basicamente centrada en el
conocimiento del debate educativo, ha tratado de
identificar los temas que se debaten en la comunidad
de expertos. Ha sido, por tanto, una fase documental
y cualitativa.

Nos hemos valido de la informacién aportada por
informes y articulos de investigacién; del andlisis de las
temadticas y cuestiones presentadas y debatidas en los
congresos, jornadas, conferencias y ferias del sector; y
del estudio de los temas que presentan los medios de
informacidn —tanto generalistas como especializados—.

Nuestra aproximacién ha sido, en esta tarea, mas
cualitativa que cuantitativa. Nos interesaba, sobre
todo, conocer la agenda de cuestiones que se estan
presentando y debatiendo en el seno de la comunidad
educativa y su alcance.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

En este marco, hemos tomado especialmente en
cuenta algunos de los principales estudios prospectivos
sobre la evolucién del escenario tecnoldgico que se
difunden internacionalmente. De ellos, hemos recogido
algunos de los grandes temas sobre los que nos hemos
interrogado —con la debida adaptacién a nuestro
contexto—y en ellos hemos localizado algunas de
nuestras principales referencias metodoldgicas.

Nos referimos, en concreto, a tres investigaciones de
diverso caracter y método, pero con una orientacion
semejante a la nuestra. Se trata, en primer lugar, del
estudio de la Open University Innovating Pedagogy
que, desde 2012, se plantea “explorar las nuevas formas
de enseniar, aprender y evaluar” con el objetivo de “guiar
a los educadores y a los que deciden sobre politicas
educativas”.

En segundo lugar, hemos tomado en consideracién

un estudio-encuesta que realiza anualmente

N. Rushby, editor de British Journal of Educational
Technology, que involucra a expertos que han escrito
en la citada revista. Este estudio versa sobre las
principales tendencias que se registran en el campo

de la tecnologia educativa y que afectan tanto a
métodos pedagdgicos como a desarrollos tecnoldgicos
(Rushby, 2013).



Perspectivas 2014:

aUla Pl.a I‘Ieta S Tecnologia y pedagogia en las aulas

Finalmente, hemos tomado en cuenta el estudio de En este sentido, estamos mas cerca de los estudios
New Media Consortium, Horizon Report, que cada de la Open University y de la revista British Journal
afio, mediante un procedimiento de trabajo colaborativo  of Educational Technology. Pero con respecto a ellos
entre expertos, trata de identificar, desde el afio 2002, —que combinan tecnologia y pedagogia en sus temas—
cuales son las “tecnologias emergentes en funcién de su  nosotros distinguimos claramente entre lo que son
impacto potencial en la ensefianza, el aprendizaje y la dispositivos tecnoldgicos, servicios digitales y métodos
expresidn creativa en la educacion”. pedagdgicos — tal y como explicamos con mas detalle

en otro apartado—.
Ha sido esta tarea de adaptacidn y contraste la que nos
ha separado, en alguna medida, de la tradicién de los
estudios prospectivos ya citados.

Pero, a ello, conviene afadir algunas decisiones previas
que estdn en la base de nuestro estudio:

/

- A diferencia de aquellos que adoptaban una ":
visién general, nuestro estudio esta referido \
solo a Espaia y a su sistema educativo. Hemos
buscado partir del conocimiento preciso de la situacién
actual en nuestro pais (Pérez Tornero y Pi, 2013) y
concentrarnos expresamente en los temas que en
este contexto especifico resultan relevantes. Téngase
en cuenta que el resto de las prospectivas refiere sus
prondsticos a un escenario global de la educacién,
aunque con ligeros ajustes a realidades mas especificas.

- También, a diferencia de los estudios citados,
nuestra investigacion trata de relacionar los
aspectos estrictamente tecnolégicos con los
pedagégicos. El estudio de la NMC, por ejemplo,
considera solo las tecnologias emergentes y nosotros,
en cambio, nos hemos interrogado, también, sobre las
metodologias pedagdgicas y didacticas.

- En relacion a los aspectos tecnolégicos,
ademas, hemos distinguido también entre los
dispositivos, que serian basicamente hardware y
conectividad, y los servicios educativos digitales,
software o "herramientas” de contenidos que se
convierten en facilitadores para la introduccién de
nuevas metodologias y estrategias de ensefianza-
aprendizaje.
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Segunda fase: Las previsiones
y cdlculos de los expertos

Nuestra segunda fase de investigacidn ha consistido en
preguntar y consultar a los expertos del sector.

Para ello, hemos elaborado un cuestionario en el que
hemos recogido los principales items y cuestiones que
querfamos dilucidar. A continuacién hemos distribuido
este cuestionario, entre una muestra de expertos e
investigadores sobre tecnologias de la educacién

y pedagogia.

Posteriormente, nuestro equipo de investigacion
ha analizado las respuestas obtenidas y las hemos
agrupado en torno a las previsiones mas frecuentes.

Luego, hemos tratado de construir un consenso sobre la
evaluacién de la probabilidad de las previsiones. Hasta
ahf los resultados de la investigacién. Finalmente, hemos
tratado de discutir y obtener conclusiones de los datos
obtenidos mediante la previsién de algunos escenarios
posibles referidos a las aulas del futuro.

La elaboracién del cuestionario ha sido sometida a

la valoracién de expertos y a una serie de pruebas
previas para su validacién. Su distribucién se ha hecho
via Internet, pero asegurando, mediante contactos
personales, la implicacién personal del experto en su
contestacién. Por otro lado, la seleccién de los expertos
—cuya contribucién ha sido tratada anénimamente— se
ha hecho equilibrando el niimero de expertos en
pedagogia con los expertos en tecnologia de cara
a evitar un sesgo demasiado técnico. También se ha
tratado de que el conjunto de expertos consultados
sea diversificado en cuanto a campo de estudio y
especialidad.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

En lo que se refiere a la obtencién de conclusiones

y discusién hemos tomado en cuenta lo que
podriamos denominar la corriente prospectiva
europea representada especialmente por ciertos
proyectos europeos de investigacién a largo plazo y

el trabajo sistematico del Institute for Prospective
Technological Studies de la Comisién Europea, asi
como el Obervatorio Insight de Schoolnet o los
informes Eurydice, asimismo de la Agencia Ejecutiva
en el dmbito Educativo, audiovisual y Cultural (EACEA),
también de la Comisidn Europea. En lo relativo al caso
espafiol hemos tomado en cuenta los trabajos realizados
por diversas instituciones del Ministerio de Educacién,
Cultura y Deporte espafiol, asi como del INTEF.

Sefialemos, finalmente, que este informe recoge solo
esta fase del trabajo referida a los expertos.

Estd previsto —y en curso de realizacién— una tercera
fase de investigacion en la que se trata de conocer:

a) Las actitudes del profesorado espariol ante las
previsiones que aqui se presentan y analizar las razones,
dificultades y barreras que se presentan en

la implementacidn de las innovaciones que aqui

se consideran;

b) Las actitudes de los actores que participan en la
toma de decisiones politicas referidas a la educacion;

c) Las actitudes de los actores del sector técnico
e industrial.

El siguiente cuadro expresa nuestro objeto de estudio
y el conjunto de actores que participan en él y serén
consultados en nuestra linea de investigacion.
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Marco conceptual: distincidn entre dispositivos
técnicos, servicios digitales y métodos pedagdgicos

Cuando se trata de un cambio relacionado con la
tecnologia, no es facil distinguir entre los diversos
aspectos del cambio. Si éste se corresponde con la
implementacién de un nuevo dispositivo, o un lenguaje,
una innovacién en la programacién, o un contenido, un
cambio en los procesos o en los instrumentos.

Esta confusién es notoria en el campo de la educacién
donde muchas veces los medios se confunden con las

précticas, los usos con los lenguajes y la pedagogia o la
forma de trabajar con las técnicas.

De aqui sin duda que la misma manera de denominar
los fendmenos emergentes puede, en algunos casos,
inducir a confusién. Pongamos algunos ejemplos. Se
habla a menudo de “aprendizaje mévil”; ;tiene ello
que ver con los nuevos sistemas de comunicacién
movil, como el teléfono inteligente, o introducimos

en el concepto también lo que durante un tiempo

se llamé e-learning? En otro orden de cosas, cuando
hablamos de “aprendizaje colaborativo”, ;nos estamos
refiriendo siempre a la colaboracién a través de medios
tecnoldgicos? Mas, cuando hablamos de, por ejemplo,
“tabletas” o “teléfonos inteligentes”, ;puede ello
separarse, por ejemplo, del “aprendizaje colaborativo”
o del "aprendizaje mévil"?

© Nos estamos refiriendo a la capacidad que tienen las técnicas de viajar
desde un conjunto tecnoldgico previo a otro. Dispositivos, técnicas
y métodos que han surgido en un contexto determinado "viajan” a
otro y se “concretizan” en otro conjunto tecnoldgico —o de practicas—
prestando un servicio particularmente importante. Esta transversalidad
de las técnicas es la que asegura la innovacién: “Extraer un elemento
técnico desde un individuo —por ejemplo, un transistor desde un
computador- e insertarlo en otro conjunto técnico o individuo— por
ejemplo, incluyéndolo en una radio, en un teléfono mévil o en un
sistema de micro ondas-— requiere soluciones que impulsan el nuevo
entorno hacia una mayor grado de “concretizacion”. Estas soluciones,
a veces, retroalimentan el entorno original del ordenador y conllevan,
también, un cambio en su funcionamiento. Desde este punto de
vista, los objetos técnicos estén siempre en movimiento hacia nuevas
configuraciones, nuevos entornos y nuevos conjuntos técnicos” (Hayles,
2012). Otros autores que han abordado este tema han sido Latour, 1994
y Simondon, 2001.

Lo més préctico es entender que en los fenémenos
de innovacion educativa ligados a la tecnologia
se da una constante hibridacién entre diversos
dispositivos técnicos, lenguajes, programaciones
y sistemas digitales que dan lugar a nuevos
métodos y sistemas.

Del mismo modo, hay que considerar que cuando un
nuevo método se trata de implementar en el dmbito
educativo lo hace seleccionando entre las tecnologias

a su alcance aquellas que mas coherentes y adaptables
resultan a sus propdsitos e intenciones. Este proceso

de continuo movimiento de las técnicas, dispositivos y
métodos de un conjunto técnico a otro es lo que ha sido
reconocido como clave de la innovacién tecnoldgica por
diversos autores’ y, en este caso, afecta al conjunto de
sistemas basados en tecnologia dentro de la educacion.
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Por tanto, resulta evidente que la innovacién
educativa se organiza en torno a la emergencia y
consolidacién de diferentes marcos o escenarios
de relacién entre los actores que, dentro de una
cierta autonomia, establecen relaciones mediadas
por dispositivos y procedimientos tecnoldgicos. De
aqui que muchos de los dispositivos tecnolégicos
y técnicas pueden participar en la configuracién de
diferentes escenarios —o conjuntos tecnoldgicos—
cumpliendo funciones diversas.Y que, por tanto,
hemos de atribuirle un cierto grado de autonomia
de capacidad de adaptacién a contextos diversos.

Lo cual es tanto como decir que los dispositivos

y técnicas alcanzan sentido solo en el contexto de
es0s marcos o escenarios. Pero es también necesario
subrayar la idea de que el proceso de emergencia,
consolidacién y disolucién de estos marcos

0 escenarios es constante.

En todo caso, y con el propdsito de esta
investigacion, hemos distinguido entre:

Nuevos dispositivos tecnolégicos: Lo que llamamos
comunmente hardware o simplemente elementos
técnicos que funcionan como objetos o como sistemas
de conexién entre objetos. Aqui, por ejemplo,

los proyectores, pizarras electrénicas, teléfonos
inteligentes, etc.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

=

Nuevos servicios digitales: Se trata de complejos
dispositivos, programas, contenidos y servicios que
tienen cierta autonomia y unidad dentro del escenario
educativo. Esta autonomia les permite funcionar

a través de diferentes dispositivos y con diversas
configuraciones de soportes, medios, programas

y lenguajes. Asi, por ejemplo, es el caso de lo que
denominamos libros digitales —que va mas alla de lo
que es la traduccidén a soporte digital de un contenido
previamente dispuesto en papel—, entornos digitales
de aprendizaje —que retinen en su seno infinidad de
dispositivos, herramientas, lenguajes y programas—;

o, en otro caso, los recursos educativos abiertos —
que son una mezcla de funcionalidades, programas,

y, por supuesto, dispositivos. Ni que decir tiene que

la confusion entre muchos de estos sistemas, su
hibridacién y su combinacién constante, no impide

su identificacién auténoma aunque inestable.

I

Nuevos métodos pedagégicos: Se trata aqui de
identificar los diversos marcos conceptuales, practicas,
métodos y técnicas que orientadas al estudio, la
ensefianza y el aprendizaje involucran tanto estrategias
y objetivos como medios y recursos tecnolégicos. Como
en el caso anterior, todos los métodos sefialados pueden
hibridarse, combinarse y recombinarse mutuamente,
pero todos ellos tiene una cierta autonomia funcional

y pueden ser reconocidos y distinguidos.
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Elementos
de innovacion

Consideraremos, de entrada los dispositivos tecnoldgicos
que tienen posibilidades de implementarse en los
préximos seis afios en las aulas espafiolas, es decir,

en una visién hasta el afio 2020.

Partimos de la constatacién de que ya en muchas
aulas existen algunos de los dispositivos estudiados
—por ejemplo, proyectores—y que algunas de ellas
han incluido ya el uso de ordenadores —en forma de
ordenadores de sobremesa o de notebook—. Tampoco
ignoramos que fenédmenos como el dotar de WIFI a
todas las aulas de un centro educativo es ya

un proceso en marcha.

A partir de ello, hemos preguntado por la implantacién
normalizada, o dominante, de estos dispositivos —que
hemos considerado cuando superaba un 50% de los
casos— sea en su version actual —por ejemplo en el
caso de WIFI— sea en su versién mas evolucionada —por
ejemplo tabletas por notebooks, que es lo que resulta
mas probable—.

2 Qué queremos decir con implantacién normalizada
o dominante?

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Estamos considerando que, superado un cierto grado
de implementacién de una tecnologia, ésta pasa a
convertirse en referencia dominante en el desarrollo
pedagdgico global y empieza a ocupar el espacio que
otras tecnologias tuvieron en el pasado.

En consecuencia, hay que advertir de entrada que

nos estamos refiriendo aqui a procesos de innovacién
que van a tener que prolongarse mas alld de la fecha
indicada en nuestro estudio como fecha de implantacién
dominante. En este sentido, convendria tener en cuenta
que el proceso completo de implementacién puede
prolongarse unos dos o tres afios mas alld de la fecha
sefialada como de implantacién dominante.
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Proyectores

Descripcién

Los proyectores son dispositivos de proyeccién de la
pantalla de un ordenador sobre una pantalla especifica
o sobre la pared en blanco. Su naturaleza es diversa.
Pueden ser portatiles o fijos.Y pueden adaptarse, del
mismo modo, a un ordenador portatil, a uno fijo

0 a una tableta.

Plazo de integracién: 2015

EL 52% de los expertos sefialan que la fecha de
integracion normalizada sera el afio 2015, es decir,
el préximo curso. De hecho, su uso se halla ya muy
extendido en muchas aulas espafiolas y se empieza
a convertir en un auxiliar de la instruccién y de

las presentaciones por parte del profesorado o los
estudiantes.

Beneficios para la educacion

En las aulas los proyectores son utilizados para
presentaciones, audiovisuales, graficos e imagenes.
Algunos elementos son interactivos.Y si el ordenador
estd conectado a Internet, la navegacion es posible y
abre muchas posibilidades de exploracién y bisqueda
de informacién, asi como de utilizacién de recursos
educativos digitales.

Su incorporacidn a las aulas facilita la integracién del
lenguaje audiovisual e interactivo en la educacidn,
potencia el uso de recursos educativos digitales —tanto
provenientes de repositorios abiertos como limitados—.
En este sentido, flexibiliza y enriquece el curriculo
abriendo la posibilidad a una constante actualizacién y
adaptacion a los cambios.

Al mismo tiempo, potencia la exploracién y la bisqueda
por Internet. Puede, también, afiadir atractivo a las
clases y a las exposiciones, favoreciendo

la concentracidn, la motivacién y la comprensidn

de temas complejos.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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CURSO 2015/16: MUY PROBABLE

La previsién de los expertos coincide en casi un 61% en
que los proyectores estaran en las aulas espafiolas en el
curso 2015/16. Lo que significa que la mayoria estima
que su implantacién sera inmediata. En todo caso, son
muy pocos los expertos que sitlan su implementacién
mas alld de 2017. En consecuencia, debemos considerar
que el plazo de implementacion para el curso 2015/16
es muy probable.



Perspectivas 2014:

aulaPlaneta®

Pizarras
electrdnicas

Descripcién

Las pizarras electrénicas cumplen funciones muy
similares a los proyectores. Amplian y espectacularizan
las presentaciones, permiten la conexidn a Internet y
el uso de interactivos, pero introducen la posibilidad
de interactuar mediante el tacto con la pantalla.
Ademds permiten dibujar y realizar graficos. Sobre los
proyectores, las pizarras electrénicas tienen la ventaja
de que estén iluminadas por si mismas sin necesidad
de proyectar luz y, por tanto, no necesitan ser usadas
—como algunos proyectores— en penumbra. Las pizarras
digitales interactivas permiten archivar las actividades
realizadas en las mismas.

Plazo de integracion: 2017

Los expertos concentran sus preferencias en el afio
2017. E incluso un significativo 18% lo sefiala para mas
adelante (a partir del 2019) y casi un 10% piensa que
no se implantaran antes de 2020.

Beneficios para la educacién

En las aulas, las pizarras electrdnicas son utilizadas

para presentaciones, audiovisuales graficos, imagenes

e interactivos. Al conectarse a Internet, permiten la
navegacion y abren muchas posibilidades de exploracién
y busqueda de informacidn, asi como de utilizaciéon de
recursos educativos digitales. Con respecto al proyector
tienen ventajas al incorporar el tacto como elemento
de interface, asi como guardar los resultados de la
interaccion con los objetivos digitales, pero no son

tan versatiles ni méviles como un proyector portatil,

y requieren de un mayor mantenimiento técnico (de
dificil disponibilidad en los centros educativos).

Su incorporacion a las aulas obra de un modo semejante
a como lo hacen los proyectores: facilita la integracién
del lenguaje audiovisual e interactivo en la educacidn,
potencia el uso de recursos educativos digitales —tanto
provenientes de repositorios abiertos como limitados—.
En este sentido, flexibiliza y enriquece el curriculo
abriendo la posibilidad a una constante actualizacién

y adaptacién a los cambios.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Al mismo tiempo, como se ha dicho de los proyectores,
potencia la exploracidn y la busqueda por Internet.
Puede, también, afiadir atractivo a las clases y a

las exposiciones, favoreciendo la concentracion, la
motivacién y la comprensién de temas complejos.

Su rasgo mas distintivo es su posibilidad de
interactuacién directa con la pantalla, lo cual facilita
la participacion de los estudiantes en las exposiciones
o interacciones.

Pizarras electrénicas
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IMPLEMENTACION
CURSO 2017/18: PROBABLE

La previsidn de los expertos alcanza y supera el 50% en
el afo 2017. Pero es muy significativo que casi un 10%
exprese sus dudas de que acabe de implementarse, y
que un 9% lo sitlen después de 2017.

Todo ello nos lleva a considerar sélo probable su
implementacidn en el curso sefialado. Pero, en todo
caso, hay que advertir que si se produce la consolidacidn
de la conectividad en las aulas —fenémeno muy
probable a corto plazo—y la extension de las tabletas

—a medio plazo— entonces el principal beneficio de

las tabletas, que es su funcidn téctil, perdera ventajas
competitivas, lo cual hace mas incierta su completa
aplicacion.



Perspectivas 2014:

aulaPlaneta®

Tabletas

Descripcién

Las tabletas han incorporado progresivamente funciones
correspondientes al ordenador y al teléfono portatil.

Sus principales valores son la versatilidad y la tactilidad,
ademads de su transportabilidad. Han supuesto un
indudable elemento de impulso al uso de APPS y de
computacién en la nube.

Progresivamente aparecen teclados fisicos aplicables a
tabletas, asi como tabletas de muy diferente tamafio,
muy adaptables a todos los tipos de uso.

Plazo de integracion: 2017

EL 55,5% de los expertos sefialan que la fecha de
integracién ya de forma normalizada de las tabletas
serd entre 2016 (25%) y 2017 (30%). Aunque el uso se
encuentra en estos momentos poco extendido en las
aulas espafiolas, si que todos los expertos consultados
coinciden en afirmar que se implantaran con maés o
menos tiempo (el 90% considera que antes de 2020).

Esta coincidencia entre todos los expertos es indicativa
de que existe un acuerdo absoluto de que este tipo

de dispositivo se instalard y que su aportacién para la
ensefianza es relevante.

Beneficios para la educacion

En las aulas las tabletas significan el uso activo de las
pantallas de forma individual en clase, sin incorporar
“barreras visuales” para el profesor como lo hacen

los ordenadores, de uso mucho mas intuitivo, tactil,
etc. Como demuestran los estudios internacionales
como los coordinados por Schoolnet’, las experiencias
demuestran que se generan actividades de exploracion,
de realizacidn, de interaccién con los contenidos, de
colaboracién entre varios miembros del grupo, de
creacion de contenido, etc.

7*"Learning stories to inspire teaching with tablets”, dentro del proyecto
Creative Classroom Lab de la Unién Europea.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

La versatilidad de las tabletas, que consienten la
movilidad, facilidad de conectividad, flexibilidad y
operatividad, permite una alta gama de actividades
didacticas que demandan o permiten una alta
participacién activa de los alumnos. De hecho, este
dispositivo se considera como una de las claves para el
desarrollo de las clases “creativas”.
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IMPLEMENTACION
CURSO 2017/18: PROBABLE

La previsidn de los expertos alcanza y supera el 60% en
el afio 2017 o antes. Lo cual hace muy probable que la
implantaciéon normal se hara teniendo como referencia
el curso 2017/18. Sélo el que un 30% de expertos lo
sitie unos dos afios después nos obliga a no considerar
el citado curso como muy probable.

Si a este factor afiadimos la creciente comercializacion
que vive este tipo de dispositivos y la existencia

de numerosas experiencias piloto de implantacion
educativa de las tabletas, nos obliga a considerarlos
como el elemento més probable de utilizacién dentro de
las aulas por parte de los estudiantes.
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Teléfonos
inteligentes

Descripcion

Los teléfonos inteligentes —smart phones, en inglés—
tienen, ademas de las posibilidades de llamadas
telefénicas convencionales, muchos otros dispositivos
que permiten el acceso a Internet, la reproduccion y
captacién de iméagenes y videos, el acceso a radios y
televisiones, el uso de APPS, el uso para la comunicacién
y colaboracién con compafieros, creacién de videos, etc.
Son, ademas, una especie de prétesis personal de uso en
muy variados contextos y situaciones.

Plazo de integracién: 2018

Casi un 60% de los expertos consultados sefialan que
la fecha de integracién normalizada serd el afio, 2018.
Pero son considerables lo que opinan que serd dos afios
mas tarde.

Es también relevante sefialar que ninguno de los
expertos cuenta con su implementacién inmediata.

Beneficios para la educacion

Muchos centros educativos prohiben en la actualidad
el uso de moviles en las aulas porque consideran
contraindicado su uso dentro de las mismas. Esto tiene
que ver con el hecho de que provocan distracciones

en los estudiantes o que se prestan a grabaciones y a
fotografias indiscretas cuando no en contradiccién con
el derecho a la intimidad.

Sin embargo, es perfectamente asumible que el uso

de mdviles puede ser educativo en dimensiones tales
como: la realidad aumentada, la geo-localizacion, el
acceso a Internet, el uso de APPS educativas, la creacién
audiovisual, etc.

Sin embargo, a diferencia de las tabletas —que no
generan dudas en su implantacién en las aulas— se ve
todavia “lejana” o no inmediata su aplicacién educativa
de forma generalizada.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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IMPLEMENTACION
CURSO 2018/19: PROBABLE

La prevision de los expertos no es muy coincidente en
este caso y refleja las dudas de aplicacién anteriormente
mencionadas. Aunque sea aceptable suponer que la
fecha probable de implantacién sea el curso 2018/19.

Algunos de ellos sittian su uso antes de 2018 o en ese
mismo afo. Pero un porcentaje bastante elevado, es
decir, més de un 35%, lo sitda con posterioridad a esa
fecha. Como este dato no es compatible ni mucho
menos con la universalidad que estd adquiriendo

el uso de portétiles por parte de los jévenes, hay

que considerar la opinién de los expertos como

una apreciacion de caracter didactico y pedagdgica,
que tiene mas que ver con la posible o discutible
aplicabilidad de los mdviles en la practica educativa que
con la accesibilidad que presenta como tecnologia.

Es en este sentido que se entiende que el 4,5% de
expertos considere que no se implementara.
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WIFI
en las aulas

Descripcion

Sistema de emisién de ondas que permite, mediante
una tecnologia inaldmbrica, el acceso a Internet. Los
centros educativos que lo apliquen deben garantizar no
s6lo un sistema de WIFI potente capaz de llegar a todas
las aulas, sino, a la vez, una conexidn a la red suficiente
como para soportar el acceso simultdneo de cientos

o miles de estudiantes.

Plazo de integracién: 2016

Mads de un 60% considera que el sistema o se ha
implantado ya o lo hara en torno al afio 2016.

Beneficios para la educacion

El acceso a Internet y la conectividad a través de los
diversos servicios hace muy beneficiosa la posibilidad
de utilizacién de la red en las aulas. Su instalacién
consiente la actividad de bisqueda de informacién
individualizada y la utilizacién de cuantas APPS y otros
servicios educativos puedan desarrollarse.

De hecho, la utilizacién de WIFI en las aulas por parte de
los estudiantes es la condicidn sine qua non de infinidad
de otros sistemas tecnoldgicos y servicios dentro de

las clases. Abre la puerta a la pedagogia activa, a la
personalizacién de la educacidn, al aprendizaje en red

o en colaboracién, etc.Y, ademas, permite la utilizacién
completa de los entornos virtuales de aprendizaje.

No obstante, hay que admitir que muchos de estos
servicios pueden darse con que sélo el profesor tenga
acceso a Internet y que lo estudiantes puedan utilizarla
desde sus hogares.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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IMPLEMENTACION
CURSO 2016/17: MUY PROBABLE

La previsién de los expertos es muy coincidente

en este caso: 2017 serd el afio de implementacién
dominante. Aunque el dato de que casi 22% sefiale que
el despliegue de WIFI comportard mas tiempo nos hace
pensar que habrd dificultades en su aplicacidn.

En cualquier caso, existe un absoluto acuerdo en que se
implementard, y que serd una realidad antes de 2020.
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Sistemas de produccidn
audiovisual

Descripcion

En sentido amplio, la produccién audiovisual se puede
realizar cuando existen dispositivos de grabacién

y de montaje. Los nuevos dispositivos de telefonia
inteligente y las tabletas introducen estos dispositivos.
El montaje puede desarrollarse, posteriormente, usando
ordenadores portétiles.

Sin embargo, aqui la pregunta se ha referido a
dispositivos mds estables: cdmaras, ordenadores, etc.
Todos ellos independientes de las tabletas o de los
teléfonos. En cualquier caso, hay que admitir que un
aula dotada de mdviles, tabletas y ordenadores
encierra ya, en si misma, un notable potencial de
produccién audiovisual.

Plazo de integracién: 2019

Mds de un 60% considera que el sistema o se ha
implantado ya o lo hara en torno al afio 2019.

Beneficios para la educacion

Si los proyectores y pizarras electrénicas permiten el
uso del audiovisual en clase. Su complemento es la

capacidad tecnoldgica de crear productos audiovisuales.

Para ello no se requiere un complejo sistema técnico,
sino aceptar que un aula puede ser también un espacio
para la creacién. A partir de esta aceptacion, los
beneficios son muchos.

Las presentaciones se pueden enriquecer, asi como
los trabajos de los alumnos, con producciones propias.
Al mismo tiempo, los estudiantes pueden aprender

a mejorar su expresividad con el uso de lenguajes
“digitales” y a mejorar su capacidad mediética. Y, por

ultimo, se introduce la posibilidad de crear y personalizar

materiales didacticos y se amplian las posibilidades de
comunicacién con la comunidad educativa.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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IMPLEMENTACION
CURSO 2019/20: PROBABLE

La prevision de los expertos es muy coincidente en
este caso: entre 2017 y 2019, o algunos afios mas

alla seran los adecuados para la implementacién de
este tipo de tecnologia. Del mismo modo que es
relevante que el 81% de los participantes considera
que su implementacion serd antes de 2019, también es
significativo que mas de un 14% de los expertos piense
que su integracion en el aula solo serd posible mas all&
de 2020 o nunca. Es por ello que se ha considerado el
2019/20 como plazo probable de implementacion.
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Impresoras
convencionales

Descripcion

Sistemas de impresién conectados a un ordenador o a
una red. Capaces, en algunos casos, de escanear paginas
y de reproducir en color. Se considera aqui la posibilidad
de que la impresora se implemente en un aula como
complemento a las actividades didacticas.

Plazo de integracién: 2016

Mds de un 60% de los encuestados considera que se
dispondra de impresoras en las aulas en torno a 2016-
2017. Sin embargo, hay que tener en cuenta que es alto
el nimero de expertos que consideran poco probable
que pueda llegar a disponerse de ellas en algin
momento (22,6%).

Beneficios para la educacion

Las impresoras en el aula pueden facilitar la posibilidad
de distribuir informaciones y ejercicios en papel a los
estudiantes. Pueden facilitar la reproduccién de ciertas
actividades incluidas en los libros digitales y, de este
modo, solventar algunos de los riesgos inherentes a la
utilizacién de tales servicios como la caida de servidores
o de lared.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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CURSO 2016/17: PROBABLE

La previsidn de los expertos es para el curso 2016/17.
Sin embargo, el que muchos consideren que se hara
dentro de mas afios y un 13% que no se llevard nunca
a cabo nos advierte sobre la dificultad de considerar la
prevision mas que “probable”.
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Impresoras
3D

Descripcion Impresoras 3D

Sistemas de impresién en tres dimensiones que son 40%

capaces de reproducir en volumen disefios realizados

por ordenador. 30% 27.5%

Presentadas en las Ultimas ferias y estudios como una 20% 18.2%

de las innovaciones tecnoldgicas que presenta amplias 136% 136%

aplicaciones a la educacién, aunque el precio es 10% 91% 9% 91%

todavia alto. l I I

. N 0% 0%
Plazo de integracién: 2020 P I O S b&@“ &Q\%&é"’
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Un 13% de los encuestados manifiesta que nunca se &

integraran en las aulas, pero el resto considera que se

hard antes o en torno al afio 2020. Aunque todos los

expertos reconocen que su implementacién no serd IMPLEMENTACION

inmediata, las dudas se presentan en el momento en CURSO 2019/20: PROBABLE

que puede producirse su introduccién en la educacién

y el ritmo de su progresién. Existe un consenso, pues,

en el interés de la propuesta. Dado que los expertos plantean un plazo tan largo para
su implantacién y que algunos de ellos no lo consideran

Beneficios para la educacion factible, solo podemos considerar probable la utilizacién
de las impresoras 3D en la educacién. Su desarrollo va a

Las impresoras 3D pueden ayudar a la comprensién depender, sin duda, de cémo evolucionen los precios y

desde problemas a experimentacion, laboratorios, de que se puedan disefiar actividades de aprendizaje

analisis de elementos o cuerpos, a mejorar el en que resulten utiles.

conocimiento del disefio asistido por ordenador y, en

general a programar maquetas y objetos. Son una forma ~ Contrasta con algunos estudios internacionales, de
empirica y concreta de reproducir ideas abstractas que orientacidon mas tecnoldgica, que prevén la implantacion
sobre el papel, en dos dimensiones, pueden resultar rapida de las impresoras 3D.

menos accesibles.
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Robots
educativos IUI
~ ™

Descripcion Robots educativos
Son sistemas robdticos que actlian como entornos 40%
de aprendizaje. Se utilizan para promover el espiritu
cientifico y constructivo de los estudiantes, para 30% 27.5%
potenciar el aprendizaje de la programacion,
aplicacién de conceptos fisicos y para comprender 20% 182%  182%
el funcionamiento de los automatismos. 136% I I
10% 9,1% 9,1%
Plazo de integracién: 2020 I 45% I
o B 0%
No se considera, por parte de los expertos, que la I B S &
integracién de robots educativos pueda llevarse a A
cabo en la educacién antes del afio 2020. Pero el o

hecho de que més de un 20% considere que no se

realizara nunca, nos hace pensar que su ]
implementacidn es poco probable. IMPLEMENTACION
CURSO 2019/20: POCO PROBABLE

Es muy relevante el dato de que el 63,7% de los

participantes en el estudio consideran que no se

integrard antes de 2020 o nunca. La prevision de los expertos presenta la implementacién
de la robdtica educativa en las aulas como poco
Beneficios para la educacion probable.
Los robots educativos pueden ayudar a estimular la Esta visién contrasta con el interés que despiertay
motivacién por las ciencias y, especialmente, por la los resultados de aprendizaje que las experiencias
informatica y la ingenierfa. Afaden un componente reales existentes han demostrado. Sin embargo, en su
manual y experimental al aprendizaje. Pero también implementacién puede influir el nivel de promocidn de
pueden servir para desarrollar el sentido del orden, las administraciones o de corporaciones internacionales.

la organizacién y el pensamiento légico, asi como la
capacidad de solucionar problemas y saber trabajar
cooperativamente.
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La integracion de
los nuevos dispositivos

El siguiente cuadro presenta las innovaciones que en el
campo de los dispositivos tecnoldgicos consideramos
mas probables y el horizonte temporal en el que éstas
se aplicaran.

Tiempos de implementacion de los dispositivos tecnoldgicos en el aula

PROYECTORES EN LAS AULAS

em
EN 1 ANO

— A
PIZARRAS ELECTRONICAS
@

EN 3 ANOS
' TABLETAS
. ~
\ EN 3 ANOS

D TELEFONOS INTELIGENTES
[

EN 4 ANOS

7~ WIFIEN EL AULA
1 © -
am® N 2ANOS
SISTEMAS DE PRODUCCION
il:l AUDIOVISUAL
e
EN 5 ANOS

E IMPRESORA CONVENCIONAL
e

EN 3 ANOS
IMPRESORA 3D

r———
EN 6 ANOS

a ROBOTS
l-' '-I EN 6 ANOS

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Como puede verse, es posible distinguir entre:

+ Tecnologias de implantacion inmediata o ya
implantada, cuestién de uno o dos afios —es el caso
de los proyectores y el sistema WIFI—

- Dispositivos de implantacién a medio plazo
—es decir, unos tres afios— como las tabletas,
las pizarras electrénicas y las impresoras
convencionales y, finalmente,

- Dispositivos de pocas posibilidades de
implantacién o implantacién més lejana, como
sucede con los robots, las impresoras 3D, los sistemas
de produccién audiovisual y los teléfonos inteligentes.
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Digitalizacidon completa
de la funcién de "exposicién”

Considerando en su conjunto la integracién de

estos elementos, podemos distinguir tres etapas de
innovacién en las aulas espafiolas que se distribuirén
del siguiente modo:

1) Avance en el proceso de digitalizacién de los
instrumentos habituales de exposicién’ y de
trabajo en el aula: Se realizard durante los dos
proéximos cursos y consistird en ir sustituyendo,
en una forma u otra, la pizarra convencional por
sistemas de presentacion audiovisual e interactiva,
especialmente, los proyectores.

Al mismo tiempo, se prevé la conectividad dentro
del aula mediante sistemas inaldambricos (WIFI), lo que
facilitard, sin duda, la incorporacién a las actividades del
aula relacionadas con la navegacién por Internet y el
uso de las tabletas que permitiran la interaccién con
los contenidos, la exploracién y la préctica con atencién
individualizada.

8 Es lo habitual en una clase de tipo magistral. El profesor o la profesora
pueden dibujar en la pizarra, mostrar fotografias, gréficos, cuadros e
incluso audiovisuales o interactivos. Estas funciones se separan de las
de estudio, realizacién de trabajos practicos, evaluaciones y otros actos
pedagdgicos.
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2) Desarrollo completo del proceso de las
funciones de exposicién y presentacion: Se llevard
a cabo durante los tres préximos cursos y se completard
aproximadamente en el afio 2017. Las aulas dispondran
entonces, no sélo de proyectores, sino, probablemente,
también —en un tanto por ciento— de pizarras
digitales.

Al mismo tiempo, la conectividad en el aula, ya lograda
en la etapa anterior, se prolongard en la utilizacién
generalizada de nuevos dispositivos, como las tabletas’
que, por su plasticidad y facilidad de uso, parecen
configurarse como el soporte privilegiado de la actividad
individual de los alumnos en clase.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

3) Emergencia de un nuevo espacio, dentro del
aula, destinado al intercambio y a la produccién
o creacién: De este modo, el aula pasaria a ser no solo
un ambito para la presentacion y la exposicién, sino
también para la creacién y la produccidn.

Este proceso tendra lugar, aproximadamente,
en el plazo de 6 afios. Consistird en la integracién en
el aula de:

a) la telefonia mévil, o sea, de los teléfonos inteligentes,
que, practicamente dispondran de las mismas funciones
que las tabletas, pero que estardn mas personalizados y
adaptados al cuerpo de los usuarios™;

b) la implantacién de sistemas de produccién
audiovisual; y

c) la robética en la educacion.

9 Estamos refiriéndonos aqui a las actuales tabletas cuyo teclado es
virtual y se presenta en la pantalla. Pero estan comercializindose
ya con fuerza modelos en que un ordenador personal incluye como
elemento desmontable una tableta, lo mismo que prolifera la venta de
teclados fisicos compatibles con las tabletas existentes en el mercado.
Esto hace presumir que todo apunta a facilitar en muy poco tiempo la
incorporacion de estos nuevos dispositivos al ambito educativo.

10 Aqui se cruzaran diversas tendencias presentes hoy en dia en Internet:
la utilizacién de contrasefias relacionadas con el cuerpo —las huellas, la
retina, etc.— y la incorporacién de dispositivos mas ergonémicos. Es lo
que se denomina dispositivos “wearables”.
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Emergencia del nuevo espacio
de colaboracidn y creacion

Aunque algunas de las previsiones de los expertos
pueden discutirse —incluso puede dudarse de la
implantacién de algunos elementos técnicos,
especialmente la impresora 3D y la robética— todo
parece indicar que se llegard, progresivamente, a

la digitalizacion completa de la funcion de
exposicion o presentacion y practica dentro
del aula.

Del mismo modo, se percibe que lo que tardara mas es
la introduccién en las aulas de otro tipo de actividades.
Nos estamos refiriendo a los espacios emergentes

de intercambio y de creacion, para los cuales la
conectividad personalizada y mévil, y los instrumentos
de produccién —audiovisual, 3D y robdtica— resultan
esenciales.

En definitiva, todas las previsiones parecen indicar que,
desde el punto de vista pedagégico, las aulas en Espafia
van a seguir rigiéndose —al menos en los préximos cinco
afios— dentro del modelo dominante de exposicién
y de actividad en el aula siguiendo un modelo mas
tradicional. Por tanto, dentro de ese modelo, la funcién
atribuida a los estudiantes va a seguir siendo la de
espectadores de la exposicién magistral del profesorado.
Asf las cosas, solo en una segunda etapa —completada
ya la digitalizacién de la exposicidn— cabe esperar

la renovacidn didéctica generalizada que supondra

la consolidacién de los espacios de intercambio,
colaboracion y creacion.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

No obstante, no deja de ser cierto, en cualquier
circunstancia, que, a medida que se amplia la
digitalizacién de las aulas y su conectividad, y a medida
en que se van introduciendo —aunque solo sea en la
exposicién— los contenidos digitales, més probabilidades
hay de que la misma naturaleza didactica de la
exposicién y actividades en el aula vaya alterdndose. En
este sentido, es mds probable que las presentaciones se
irdn haciendo cada vez mas activas, participativas con
la incorporacién de nuevas tecnologias y abiertas a la
incorporacién de nuevas metodologias.

En consecuencia, el proceso de digitalizacién, aunque
sea limitado a la exposicidn, conduce a clases mas
motivadoras, mas colaborativas, abiertas y flexibles.

Todo esto significaria que, pese a que la aparicién

de nuevos espacios funcionales en las aulas sea lenta,

el proceso de digitalizacidn ird introduciendo cambios
sustanciales en los modelos pedagédgicos al uso.

Y todos estos cambios parecen apuntar hacia una
mayor apertura a nuevas fuentes de conocimiento,
hacia una mayor comparticion de recursos —lo que
facilita la creacion de redes- y hacia un contacto
mas empirico, concreto y directo a la realidad

de fuera del aula.
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lnnovaciones en servicios
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educativos digitales
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Los nuevos servicios educativos digitales

Libros de texto digitales

Entornos digitales para la gestién del aprendizaje
Redes sociales educativas

Sistemas colaborativos apoyados en el uso de
ordenadores

Recursos educativos digitales abiertos

Blogs y micro-blogs

Cursos masivos abiertos en red

Computacién en la nube

Realidad aumentada

Geo-localizacidn al servicio de la educacién
Simuladores interactivos

Juegos educativos en red

Wikis educativos

La integracién de los nuevos servicios digitales
en las aulas

32



Perspectivas 2014:

aulaPlaneta®

LOS nuevos servicios
educativos digitales

Tratamos aqui —al referirnos a servicios digitales— de
conjuntos de tecnologias, herramientas, programas

y funcionalidades que se constituyen en entornos
educativos digitales. La composicién de estos servicios
es compleja y su variabilidad constante. Pero su
percepcion es clara y viene asegurada por el tipo de
prestacion que ofrecen a los usuarios. Nos referimos
aqui a sistemas como el de los libros digitales, los
entornos colaborativos, las redes sociales, los sistemas
automadticos de publicacidn, los wiki, etc. Pero incluimos
también, por ejemplo, servicios como son repositorios
de recursos o lo que se denomina computacién

en la nube.

Todos ellos ofrecen nuevas posibilidades para el estudio,
la recoleccién y sistematizacién de la informacién,

el disefio de tareas de aprendizaje, la evaluacidn,

la comunicacién y el trabajo cooperativo. Por tanto,

son entornos muy favorables a la educacién.

1 Asi, por ejemplo, Microsoft y Google estan utilizando muchos de sus
servicios de ofimatica o de redes para la educacion. Para ello proceden
a la sistematizacion y, en su caso, simplificacién y acotacién de algunos
de sus servicios para ajustarse mas a las demandas especificas de una
comunidad educativa determinada.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Actualmente, existen muchos servicios y disefios que
han sido pensados directamente para la educacién

0 que empiezan a adaptarse a ella. Pero la tendencia
mas reciente es integrar y combinar libremente
algunos de los servicios que ya se encuentran en la red
proporcionando conjuntos amplios de herramientas
que pueden ser aplicados directamente en la préctica
educativa".

A continuacién los describiremos uno por uno para,
en un segundo momento, considerar su aplicacion
en los préximos seis afios.
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Libros de texto
digitales

Descripcién

Por “libro de texto digital” se pueden entender
realidades muy distintas. Lo méas simple es denominar
asi a un libro convencional “traducido” a un formato
digital. En ese caso, el Unico cambio es el soporte, que
deja de ser el papel y pasa a ser un formato digital.

En estos casos los denominariamos “libros de texto
digitalizados”.

Sin embargo, a partir de ellos existen libros digitales
que incluyen interactividades, audiovisuales,
ejercicios, plataformas de creacién de contenidos y
que proporcionan infinidad de otras herramientas,
respondiendo a unas funcionalidades semejantes
—y ampliadas— del libro de texto tradicional como
vehiculador del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Plazo de integracion: 2016

La mayoria de expertos (77,3%) considera que los
libros digitales se van acabar imponiendo como soporte
dominante en el afio 2017 (27,3% el afio 2015). Pero lo
van a ir haciendo en los dos préximos afios a un ritmo
que puede ser acelerado.

Beneficios para la educacion

Los libros digitales —que no los libros digitalizados—
presentan muchos beneficios para la educacion.

En primer lugar hay que destacar su usabilidad y
accesibilidad. Pueden usarse a través de distintos
dispositivos, en diferentes contextos y situaciones.
Ademas mejoran la presentacion de la informacién al
utilizar el lenguaje audiovisual y las posibilidades de
interactividad motivando con ellos a los alumnos. Son
flexibles en su organizacién y pueden actualizarse con
facilidad. Algunos de ellos permiten la personalizacién
y adaptacién al grupo clase, a grupos de estudiantes
0 a un alumno determinado facilitando la atencién

a la diversidad.

"2 En este sentido, cf. Pérez Tornero y Pi (2013).
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De alguna manera, algunos libros de texto digitales
estan abiertos a la integracién de recursos educativos
en red, permiten la colaboracién y la participacién en

la produccidn de nuevos contenidos y —también en
algunos casos— facilitan la ejercitacién y el aprendizaje
analitico. Todo ello ampara el tratamiento de la
individualidad y la diversidad en el aula y facilita la tarea
del profesorado®.

En realidad, en torno al concepto de libro de texto
digital, se estan estructurando auténticas plataformas de
servicios educativos que funcionan como entornos de
aprendizaje, estudio y colaboracién muy sofisticados.

Libros de texto digitales
40%
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IMPLEMENTACION
CURSO 2016/17: MUY PROBABLE

La previsidn de los expertos hace pensar que el uso
generalizado de libros de texto digitales se realizars,

con mucha probabilidad, en el curso 2016/17.Y que
durante los dos préximos afios su utilizacidn en las aulas
espafiolas no va a dejar de crecer a un ritmo

muy acelerado.
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Entornos digitales para
la gestidn del aprendizaje

Descripcién

Se trata de sistemas de gestidn y organizacién del
disefio instruccional. Permiten la gestién de alumnos, la

organizacién de objetos de aprendizaje y de actividades,

asi como su secuenciacién temporal. Entornos digitales
de gestion de aprendizaje, entornos virtuales de
aprendizaje que incorporan e integran infinidad de
dispositivos, herramientas, lenguajes y funcionalidades
que alnan la gestién de contenidos y el seguimiento

y evaluacién del aprendizaje.

MOODLE es una de las plataformas mas conocidas que
se dedican a la gestion del aprendizaje, pero existen

infinidad de ellas: WebCT, FirstClass, eleven, weclass, etc.

Se conocen como LMS en sus siglas en inglés —Learning
Management Systems— o sistemas de gestion del
aprendizaje. A veces se denominan EVA, entornos
virtuales de aprendizaje —VLS, virtual learning spaces,
en inglés—.

Plazo de integracion: 2018

La opinidn de los expertos se halla dividida. Algunos
consideran que no acabardn de implementarse hasta
dentro de unos afios, mientras otros pronostican su
aplicacién en torno al 2018.Tal vez esto se deba a que
los EVA que constituian un elemento imprescindible en
la organizacién del aprendizaje on-line no parecen, sin
embargo, presentar ventajas competitivas con respecto
a la construccién de otros entornos mas amplios de
servicios educativos que se estan produciendo en

la actualidad. O, en todo caso, no parecen resultar
imprescindibles para la ensefianza presencial.
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Beneficios para la educacién

Un EVA permite al profesorado organizar de un modo
sistemético el curso y la gestidn de los estudiantes.
Es util cuando el grado de complejidad de las aulas
es alto y cuando muchas de las actividades pueden
realizarse de modo virtual y mds especialmente para
la gestidn, seguimiento y evaluacién de los alumnos.
Pero en general su gestidn resulta algo compleja para
el profesorado que, muchas veces, prefiere utilizar
plataformas mds especificas para servicios precisos.

Entornos digitales para la gestion del aprendizaje
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CURSO 2018/19: POCO PROBABLE

Su implementacidn parcial puede preverse para el curso
2018/19, no antes. No es seguro que los EVA lleguen a
implantarse y generalizarse en las aulas tal y como los
conocemos, sino que este tipo de servicios evolucionard
o se sustituirdn por herramientas, lenguajes y
funcionalidades que atinan la gestion de contenidos y el
seguimiento y evaluacidn del aprendizaje aprovechando
el potencial de explotacidn de la base de datos de
resultados y de uso de los contenidos/recursos, para
generar una oferta de aprendizaje adaptativo.
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Redes sociales
educativas

Descripcién

Nos referimos a sistemas digitales que permiten la
asociacién de profesores y estudiantes y la comparticién
de recursos, contenidos y medios de comunicacion.

De hecho, estas redes sociales se benefician de la
existencia de sistemas de redes sociales generales. Pero
es cierto que en los Ultimos tiempos estan surgiendo
comunidades especificas tanto de profesores como

de estudiantes que actlian como grupos activos en

la creacién o distribucidn de recursos, experiencias y
conocimientos, asi como de colaboracién y relacién por
“grupos de interés”.

Plazo de integracion: 2017

La fecha clave para los expertos es el afio 2017. Antes
de ese afio, las redes sociales serdn usadas cada vez con
mayor frecuencia. Pero serd en 2017 cuando logren su
plena integracion.

Beneficios para la educacion

Las redes sociales educativas presentan todos los
beneficios de cualquier comunidad virtual. Facilitan el
intercambio, la cooperacién y la actualizacién. Potencian
el espiritu comunitario y motivan a sus miembros
otorgéndoles una identidad singular. Presentan, ademas,
un alto potencial para explotar los datos de uso,
intercambio, etc.

Por lo que respecta al profesorado, las redes sociales
fomentan la participacidn en tareas conjuntas y la
creacion de contenidos. Por supuesto facilitan la

puesta al dia y la actualizacién. Y, por lo que hace a los
estudiantes, las redes resultan un elemento de cohesién
y de motivacién de primer orden. Ayudan al estudio

y potencian un mejor rendimiento escolar siempre y
cuando respondan a criterios pedagdgicos.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Redes sociales educativas
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IMPLEMENTACION
CURSO 2017/18: PROBABLE

La fecha clave de implantacion es el curso 2017/18.
Sin embargo, son muchos los expertos que sittan el
fendmeno en 2020. De hecho, la evolucion del sector
va a depender del desarrollo que tengan algunas
plataformas especificas y de la aparicidn de nuevas
comunidades.
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Sistemas colaborativos apoyados
en el uso de ordenadores

Descripcién

Nos referimos a servicios digitales que permiten a
una comunidad educativa poner en comun recursos,
disponer de herramientas de comunicacién o de
publicacién en grupo, compartir calendarios, etc.
Son muy diversos entre si y algunos resultan de la
acumulacién de herramientas previas que consiguen,
en todo caso, construir una “suite” de herramientas
coherente.

Empiezan a ser una elemento corriente en la préctica
educativa y se utilizan a nivel de centro escolar, grupo-
clase o en conjuntos mucho mayores y/o menores.

Plazo de integracion: 2017

En el afio 2017, si no antes, serdn de uso corriente.
Los expertos vaticinan en un 59,1% que quedaran
integrados en 2017.

Beneficios para la educacion

Presentan muchos beneficios a una comunidad
educativa en el mundo virtual. Son instrumentos que
facilitan el trabajo en grupo y la coordinacién, asi como
el compartir recursos, agendas y planificaciones. Ayudan
también a la gestion de grupos, a las publicaciones
compartidas y a muchas tareas que estén incluidas
dentro del curriculo educativo.

Se complementan con un valor en alza, el de facilitar
una herramienta de comunicacién interna en la
Comunidad educativa de los centros, al encontrar
espacios de encuentro de todos los actores de dicha
comunidad.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Sistemas colaborativos apoyados
en el uso de ordenadores
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IMPLEMENTACION
CURSO 2017/18: MUY PROBABLE

El curso 2017/18 sera la fecha de normalizacion, pero en
los préximos seis afios va alcanzar a casi el 100% de la
comunidad educativa.
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Recursos educativos
digitales abiertos

Descripcién

Son repositorios o bases de recursos educativos —
desde objetos de aprendizaje a lecciones, etc.— que
pueden ser utilizados en la préctica didactica. También
englobamos bajo este nombre recursos abiertos que
no son estrictamente educativos pero que pueden
servir de apoyo a la educacién —para el docente, para
los alumnos, o para ambos—, por ejemplo la existencia
de bibliotecas virtuales, o plataformas de contenidos
autondémicos de acceso libre.

Plazo de integracion: 2016

En un sentido general, los recursos educativos abiertos
se emplean ya con asiduidad en las aulas espafiolas, pero
su crecimiento en los Ultimos tiempos y la posibilidad
que abren los libros digitales abiertos —que pueden
integrar y orientar el uso de tales recursos— permite
prever que estos recursos seran una realidad implantada
a la altura de 2016. ELl 50% considera su implantacién el
afio 2016 y, aunque la previsién de su integracién puede
variar, hay un acuerdo generalizado de que sucederd
como muy tarde en 2020.

Beneficios para la educacion

Su accesibilidad y su gratuidad resultan valores
esenciales. Ayudan a la exploracién y a la localizacidn
e identificacién de informacién, potencian el enfoque
centrado en la solucién de problemas.Y permiten
enriquecer las fuentes involucradas en el aprendizaje,
sean libros convencionales o libros digitales. Se
convierten en fuentes de recursos educativos muy
interesantes para los mismos.

La unica dificultad que plantean es que requieren
para su utilizacién adecuada una actividad de guia

y de orientacién por parte del profesorado, sin la
cual los estudiantes corren el riesgo de perderse.

Y, en consecuencia, que deben integrarse en una”
programacion” del aprendizaje guiada por el docente.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Del mismo modo, son una gran herramienta para el
profesorado, pero algunas veces pueden requerir mucho
tiempo de exploracién y blsqueda. Por ello, se valoran
las plataformas que aportan el valor afiadido de facilitar
el trabajo de seleccién.

Recursos educativos digitales abiertos
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IMPLEMENTACION
CURSO 2016/17: MUY PROBABLE

Serdn un realidad completa, si es que no lo son ya, a la
altura del curso 2016/17.
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Blogs y
micro-blogs

Descripcion

Son sistemas automaticos de publicacién y distribucién
de la informacién. Algunos de ellos tratan de potenciar
su caracteristica de fomento de comunidades y llegan

a funcionar como redes sociales, grupos de interés y
lideres de opinién en el uso de recursos educativos o de
recomendacién de los mismos.

Plazo de integraciéon: 2016

Se utilizan ya con profusién en las aulas espafiolas,
pero su desarrollo general se obtendré a la altura de
2016, como demuestra que el 59% considera su total
implantacién en 2015-2016, y que todos los expertos
consideran segura su implementacién.

Beneficios para la educacion

Funcionan como vehiculos de expresién, a veces de
creacion o desarrollo de, por ejemplo, proyectos, talleres,
etc. pero también de presentacidn de las actividades del
grupo y como elemento de cohesién del grupo-clase.
Algunos profesores los utilizan como orientador y guia
para la utilizacién de recursos en clase, como memoria
de curso y como guia docente.

Son un buen complemento a la existencia de otros
sistemas virtuales cooperativos.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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IMPLEMENTACION
CURSO 2016/17: MUY PROBABLE

Vienen siendo cada vez mas usados tanto a nivel de
centros educativos como de grupos-clase o asignatura.
Es muy probable que su uso se haya generalizado en el
curso 2016/17.
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Cursos masivos
abiertos en red

Descripcion

Son cursos, en general de cardcter universitario, que
se imparten en red y utilizan sistemas audiovisuales.
Generalmente son de corta duracién, entre 8 y 12
semanas, y concitan un gran nimero de estudiantes.

Plazo de integracién: 2020

Existe poco consenso entre los expertos en relacién a su

desarrollo e implementacién en la educacién obligatoria.

Las respuestas muestran dos visiones contrapropuestas
y enfrentadas claramente: un 54,5% piensa que entre
2016-2017 se integraran, y el 36,4% considera que

si se implantan serd en 2020 o a posteriori. Por ello,
puede considerarse poco probable que lleguen a
generalizarse y, en caso de desarrollarse, no serd de
forma generalizada antes de 2020.

Beneficios para la educacion

Su aplicacién a la ensefianza secundaria por ahora no
estd probada. Han demostrado su eficacia en cursos de
cardcter universitario con ptblico muy motivado.

Sin embargo, en los ultimos tiempos aparecen
experiencias de formacién de profesorado a través de la
utilizacién de cursos masivos.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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CURSO 2020/21: POCO PROBABLE

La naturaleza de la ensefianza secundaria no permite
prever que sea muy probable la incorporacién de cursos
masivos. No obstante, no hay que descartar que en
ocasiones puntuales, con materias muy concretas o en
centros especificos —por ejemplo, zonas rurales— algunas
experiencias puedan tener éxito. Pero no de un modo
generalizado.
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Computacion
en la nube

Descripcién

Se trata de la existencia de memorias localizadas en
servidores remotos que permiten el almacenamiento
tanto de datos proporcionados por el usuario, como de
aplicaciones que este usa. Facilita el uso de herramientas
de almacenamiento compartido de documentos.

En los dltimos tiempos estos sistemas se estén
generalizando tanto en la informética profesional y
empresarial como en la doméstica. Su entrada en la
educacion es ya notoria.

Plazo de integracion: 2016

La fecha sefialada por los expertos para la implantacion
general es 2016, con un 47%. Pero su uso va a ser
creciente desde la actualidad hasta entonces. Todos
coinciden que se implantara, es decir, que la tendencia al
cambio se consolidara.

Beneficios para la educacion

Presenta las ventajas de favorecer la movilidad y la
accesibilidad a la informacién generada por el usuario
desde cualquier lugar y sin que importe el dispositivo
utilizado. Para el profesorado es una oportunidad de
distribuir mejor los contenidos de aprendizaje y de
mejorar la ejercitacién de los estudiantes.

Supone un cambio importante en la concepcién del
trabajo que va siendo progresivamente aceptada
superando las barreras iniciales gracias a la facilidad

de acceso a los mismos documentos u aplicaciones
desde distintos lugares e, incluso, por parte de distintas
personas.

Resuelve también mediante la generacién de APPS la
utilizacién de dispositivos centrados mas en la movilidad
que en el almacenamiento de informacion.

Por supuesto favorece la creacién de repositorios de
recursos educativos y el trabajo colaborativo en red,
ademads de la generacién colectiva de recursos.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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IMPLEMENTACION
CURSO 2016/17: MUY PROBABLE

Los expertos pronostican un desarrollo que tendra su
punto dlgido en el curso 2016/17, pero, incluso, a juzgar
por la facilidad con que el uso de la computacién en

la nube ha ido extendiéndose —gracias a la telefonia
movil y a las tabletas—, hay que prever que el proceso de
implantacién pueda acelerarse en el campo educativo
en el futuro inmediato.
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Realidad
aumentada

Descripcion

Se denomina asf a la combinacién de una visién directa
del entorno real que se combina con los elementos

de una realidad generados con dispositivos que
complementan la realidad con informaciénvirtual”.
Sirven para mejorar la informacién sobre el terreno o
para aumentar nuestro conocimiento del mismo.

Recientemente, se estén llevando a cabo muchas
experiencias de aplicacién de mecanismos de realidad
aumentada a la educacién formal y no formal y a las
actividades educativas extraescolares.

Plazo de integraciéon: 2018

Hasta 2018 no se prevé una utilizacién extendida
de este sistema. Aunque no se ve de aplicacién
préxima, un 66% considera que se ird desarrollando
progresivamente hasta 2018.Y, sin embargo,

un 4,8% considera que no se llegard a implantar.

Beneficios para la educacion

Constituye un sistema para orientar y mejorar

las experiencias de aprendizaje basadas en la
experimentacion directa, las visitas a lugares
determinados, los viajes y, en general, todas aquellas
actividades que impliquen estar en un lugar
determinado —fuera de clase, generalmente—

y propongan un aprendizaje concreto.

Perspectivas 2014:
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CURSO 2018/19: POCO PROBABLE

Este sistema de aprendizaje, muy Util para las
actividades dentro y fuera del aula, especialmente

en algunas areas del conocimiento (en algunos casos
presentando gran espectacularidad), se encuentra

con las limitaciones que se derivan de un sistema
educativo muy centrado en actividades en clase y que
prodiga poco las salidas y las experiencias directas de
aprendizaje, ademas de los niveles de inversién. Por
tanto, su extensién generalizada no es muy probable.
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Geo-localizacidn al servicio
de la educacidn

Descripcion

La geo-localizacién se basa en la utilizacion
combinada de diversos sistemas de sensores y sefiales
radioeléctricas que permiten fijar la situacién de

un dispositivo en un lugar concreto del planeta y
relacionarlo con planos, mapas y otros datos.

Ejemplos de aplicacion a la educacién son los
relacionados con las visitas culturales, como rutas
histdricas, literarias, etc.

Plazo de integracién: 2018

Hasta 2018 no se prevé una utilizacién extendida de
este sistema, aunque es posible que su uso paulatino se
experimente con anterioridad. En el 77% de los casos
creen que serd una realidad hacia 2018. Sin embargo,
en el 22% de los casos consideran que se puede
convertir en realidad o después de 2020 o que no se
implementara.

Beneficios para la educacion

La geo-localizacién ayuda a mejorar la eficacia
pedagdgica de muchas actividades extraescolares:
visitas, viajes de estudios, salidas a la naturaleza, etc.
Muy util en materias relacionadas con la geografia,
las ciencias de la tierra, el arte, la cultura, la historia,
la literatura, etc.

Constituye un sistema para orientar y mejorar

las experiencias de aprendizaje basadas en la
experimentacion directa. Se combina perfectamente
con sistemas de realidad aumentada.

Potencia la capacidad de orientacién espacial, la
adaptacion a contextos concretos, la interpretacion
de mapas y planos y el sentido de la planificacién en
general.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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CURSO 2018/19: MUY PROBABLE

Los expertos coinciden en situar la geo-localizacion,
en el plano pedagdgico, a la altura del curso 2018/19.
Lo cual significa que el sistema tardard en integrarse
dentro de las précticas pedagdgicas. No obstante, si
se considera que ya se halla presente en infinidad de
servicios y aplicaciones de la vida cotidiana, resulta muy
probable que la implementacién del sistema pueda
realizarse antes de esa fecha.
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Simuladores
interactivos

Descripcion

Los simuladores son sistemas digitales que representan
mediante imagenes en movimiento algunos objetos,
situaciones, contextos y procesos a los que resultan
analogos y con los que el alumno puede, hasta cierto
punto, interactuar.

Tales sistemas permiten reproducir situaciones en las
que el usuario tiene que responder como si se tratara
de un caso real, pero sin los riesgos propios de

éste. Existen simuladores que pueden reproducir

la conduccién de un coche, de un avién, o la de un
laboratorio de fisica y quimica.

Plazo de integracién: 2018

No hay coincidencia entre los expertos en cuando se
pueden integrar esto sistemas a la educacién, lo que
hace creible que, o bien se integrardn tarde —a la altura
de 2018- o bien, incluso, como algunos reconocen,
pueden no llegar a integrarse nunca.

Beneficios para la educacion

Los simuladores son muy Utiles desde un punto de
vista pedagdgico. Presentan situaciones muy dificiles
de reproducir de otra manera sin riesgo o mucho gasto,
y estimulan la estrategia de ensayo y error, lo hacen
mucho mads cercano a la realidad.

El desarrollo del 3D y de la infografia permiten crear
reproducciones o simulaciones muy creibles y parecidas
a la situacién original, lo cual ayuda a la motivacién

del estudiante y a su implicacién en la actividad

de aprendizaje.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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CURSO 2018/19: POCO PROBABLE

La dispersidn de previsiones que se da en este caso
parece revelar la escasa predisposicion del sistema
educativo a considerar el beneficio pedagdgico que
representan los simuladores. Pero, en parte, esta
predisposicién puede deberse a la escasa visibilidad o
notoriedad de muchos de estos simuladores dentro del
campo académico.

No obstante, hay que prever que el continuo desarrollo
técnico y las constantes mejoras en el terreno de la
representacion digital van a favorecer, en el inmediato
futuro la utilizacidén de estos sistemas. Por otra parte,
esto va a coincidir con un previsible desarrollo de los
juegos interactivos que avanza en el camino de la
simulacién dentro de la educacion.
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Juegos educativos &
en red

Descripcién .

Juegos educativos en red
Los videojuegos interactivos han proliferado en los 40%
ultimos afios. La ultima generacién de tales juegos
presenta la ventaja de permitir la participacién en red 30% 27.3%
de muchos jugadores al mismo tiempo.

20% 18,2%
Los juegos educativos en red son aquellos que, con 136% 136%  136%
una finalidad didéctica, utilizan todas las prestaciones 10% 9,1%
del trabajo cooperativo en red y de los videojuegos. I I I 45% l
Permiten la presentacién de situaciones, plantean la % | 0%
necesidad de afrontarlas, de buscar soluciones, B T A R
de ensayarlas, de aprender de los errores y rectificar. & z«\@‘}b
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Plazo de integracion: 2017
Los expertos vaticinan una aplicacién incierta y IMPLEMENTACION

lenta. 2017 serd la primera fecha en que los expertos CURSO 2017/18: POCO PROBABLE

coinciden en que habra una presencia significativa —
acumulada (54%)- de estos juegos en la educacidn.

Sin embargo, es casi un 19% el nimero de expertos Los expertos no coinciden en sefialar una fecha decisiva.

que retrasa a aplicacion de estos sistemas hasta Tal vez esto tiene que ver con la poca presencia en el

el afio 2018-19. aula de los juegos interactivos, que parecen haberse
relegado al espacio de ocio y entretenimiento. Por

Es relevante sin embargo que todos los expertos tanto, su utilizacion plena en la ensefianza resulta poco

consideran que, antes o después, se acabara probable o se hara de forma lenta y, en todo caso, estara

implementando. a expensas de lo que el desarrollo tecnoldgico y las
decisiones industriales puedan incidir en el proceso mas

Beneficios para la educacion que de las decisiones y estrategias educativas.

Los videojuegos interactivos en red atraen mucho el
interés de los estudiantes, que se implican en ellos
activamente. Si la finalidad de estos juegos es educativa
y el sistema estd bien construido, los beneficios
educativos son claros: un aprendizaje mas efectivo

y motivador, una ejercitacién constante, el refuerzo

del aprendizaje en grupo, etc.

Sin embargo, la utilizacién de estos juegos en el aula no
es previsible. Aunque muchas de las actividades del aula
pueden prever el uso de estos juegos por parte de los
estudiantes en su hogar.
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Wikis
educativos

Descripcién

Son sitios web que pueden ser editados por varios
usuarios y por ello se convierten en un espacio que
permite la comparticién de recursos y la creacion
colaborativa. Tales sitios facilitan que se convierta
en una herramienta de escritura compartida,

con publicacién inmediata y seguimiento de las
intervenciones de los miembros de un grupo de
usuarios, la difusién de contenidos y la formacién de
comunidades o grupos de interés especificos.

El ejemplo mas conocido de wiki es la Wikipedia, pero
se estan desarrollando en la actualidad muchos wikis

de carécter educativo. Permite que un grupo clase se

convierta en el “creador” de un wiki, que intervengan

todos los alumnos y que el docente pueda intervenir

y realizar el seguimiento de todos ellos.

Plazo de integracion: 2016

Los wikis se usan ya activamente en la educacién.

Es, tal vez, uno de los servicios digitales mas extendidos.
Por ello, los expertos prevén que para 2016 su uso serd
ya pleno en la comunidad educativa.

Beneficios para la educacion

Los wikis introducen muchos beneficios en la educacién.
De un lado, son sistemas que favorecen el trabajo
colaborativo, el sentido de la solidaridad dentro de una
comunidad, la organizacién del trabajo y el didlogo.

Al mismo tiempo, favorecen la creacién de recursos
educativos especificos y su comparticién por un ndmero
amplio de personas. Son, ademas, versatiles. Existen
wikis que involucran a comunidades extensisimas, pero
hay sistemas que permiten la creacién de un wiki para
un reducido nimero de usuarios, tales como un grupo
clase o un grupo de estudiantes atin més reducido.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

©

Desde el punto de vista de la eficacia educativa, los
wikis impulsan la realizacién de proyectos colectivos,

el trabajo en equipo, el respeto a ciertas normas y reglas
sin las cuales no se puede trabajar en comun.

Los wikis pueden, ademds, favorecer el intercambio
y la comunicacién entre un grupo clase de un modo
muy efectivo.

Wikis educativos
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IMPLEMENTACION
CURSO 2016/17: MUY PROBABLE

Los expertos coinciden en sefalar que en el curso
2016/17 los wikis seran una herramienta habitual
dentro de las aulas. De hecho lo son ya y, por tanto, hay
que prever su desarrollo y extension en el inmediato
futuro. El consenso entre los expertos es altisimo,
coincidiendo todos ellos en que se acabara implantando.
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La integracion de los nuevos
servicios digitales en las aulas

El siguiente cuadro permite disponer de una visién
integral de los tiempos de implementacién:

Tiempos de implementacion de los servicios digitales en el aula

LIBROS DE TEXTO DIGITALES

- EN 2 ANOS
O ENTORNOS DIGITALES
( Q > o
1 EN 4 ANOS
t REDES SOCIALES EDUCATIVAS
! [
EN 3 ANOS

D: SISTEMAS COLABORATIVOS
[

EN 3 ANOS

RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES ABIERTOS

® .
EN 2 ANOS

nim

|

I_ BLOGS Y MICRO-BLOGS
—

EN 2 ANOS
CURSOS MASIVOS

@ ABIERTOS EN RED
————

EN 6 ANOS

COMPUTACION EN LA NUBE

ey
EN 2 ANOS

REALIDAD AUMENTADA

EN 4 ANOS

GEO-LOCALIZACION AL SERVICIO DE LA EDUCACION
Q [
EN 4 ANOS

SIMULADORES INTERACTIVOS
-‘ )- [
EN 4 ANOS

JUEGOS EDUCATIVOS EN RED
&) [
EN 3 ANOS

WIKIS EDUCATIVOS
[
EN 2 ANOS

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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A la vista de este cuadro, se pueden distinguir tres
grandes plazos de aplicacién de los sistemas digitales
en la educacion:

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Corto plazo

En uno o dos afios, como méximo, se puede considerar
que los siguientes servicios seran utilizados de un modo
preponderante dentro de las aulas:

« Los libros de texto digital

« Los recursos educativos abiertos
« Los sistemas wiki

« Blogs y micro-blogs

+ Computacioén en la nube

Medio plazo

Es decir, en torno a 2017 se habran desarrollado
ampliamente:

« Los entornos virtuales de gestién del aprendizaje
+ Las redes sociales educativas
« Sistemas colaborativos apoyados
en el uso de ordenadores
« Juegos educativos en red

Largo plazo

Es decir en torno al curso 2018/19, o con posterioridad,
se habrén desarrollado, aunque con menos probabilidad:

+ Realidad aumentada
« La geo-localizacién
+ Los simuladores interactivos
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La incorporacidn de los servicios
digitales en el centro de la actividad
pedagdgica

De este modo, podemos definir que en estos

tiempos las aulas espafiolas van a vivir un proceso de
transformacién, por lo que hace a los servicios digitales,
que se puede estructurar en las siguientes fases:

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Primera fase:

[

Utilizacion de los servicios digitales como
enriquecimiento de las practicas tradicionales.

En los préximos afios, los servicios digitales se insertardn
en las actividades tradicionales de la practica educativa
como elemento de enriquecimiento, es decir, como
complemento y sistema de apoyo y refuerzo. Asi, por
ejemplo, el acceso a los recursos digitales abiertos,

a los wikis, a sistemas de publicacién automética

y, en general, a la computacién en la nube, se va
relacionar —por adicién— con los sistemas tradicionales
de ensefianza, especialmente con la practica de clase
magistral. Al mismo tiempo, van a convivir con el uso
del soporte papel en la conservacién de contenidos,

y con las memorias estacionarias —es decir, dentro

de los dispositivos—. En cierto modo el papel de estas
tecnologias serd auxiliar y no lograra modificar los
métodos docentes establecidos aunque los enriquecerd
y optimizara.
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Segunda fase:

Los servicios digitales se convierten en el centro
de la tarea del aula. A medio plazo, es decir para el
afo 2017, los sistemas digitales se introduciran
en el corazon de las actividades pedagégicas

en el aula.

Y las modificaran profundamente. Dentro de la
comunidad educativa, dominaran los libros digitales de
texto”que, en realidad, seran el camino de entrada de
los sistemas de gestion del aprendizaje que utilizaran
suites de servicios y herramientas muy amplias.Y las
redes educativas de todo tipo tendrén plena vigencia, lo
que vendrd a suponer la potenciacién del papel de las
redes sociales.

En fin, todo ello confluird, como veremos mds adelante,
en la creacién de un contexto técnico muy favorable

a la implementacién de nuevos métodos pedagdgicos
basados en la colaboracién, las competencias, el trabajo
por proyectos, etc.

3 Asf lo indica el estudio del Gabinete de Comunicacién y Educacion de la
UAB, 2012-13. Preguntados los profesores espafioles sobre la viabilidad
de los libros de texto digitales més de un 50% lo sitia como factible de
inmediato o en muy poco tiempo.Y, al mismo tiempo, declaran, en mas
de un 60% que lo ven o muy conveniente o que “habria que conseguirlo
en poco tiempo” (p.20-21).

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Tercera fase:

Los servicios digitales potenciaran las actividades
extraescolares y las experimentales.

A la altura del curso 2018/19 se habran expandido
servicios digitales que permitirdn no solo el
enriquecimiento de las précticas tradicionales del aula,
sino aquellas otras que se basan en un contacto directo
con la realidad externa. Al mismo tiempo se podran
experimentar potentes simuladores que introduciran
en los estudios mejores experiencias de aprendizaje
basadas en lo real. Es decir, mas concretas y con menos
abstraccién.
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PRIMERA
FASE

Utilizacién de los servicios digitales
como enriquecimiento de las practicas
tradicionales

2014/2015

SEGUNDA FASE

Los servicios digitales se
convierten en el centro de la tarea
del aula. A medio plazo, es decir para

el afio 2017, los sistemas digitales se
introduciradn en el corazén de las
actividades pedagdgicas en el aula

2016/2017

TERCERA
FASE

Los servicios digitales potenciaran las
actividades extraescolares y las
experimentales

2018/2019

52
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La transformacidn de las aulas

Todo hace prever que existe ya en marcha un
poderoso mecanismo de transformacion de las
aulas en el que los sistemas digitales jugaran un
papel esencial.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Los nuevos dispositivos y los nuevos servicios van a ir
convirtiéndose en el motor central de la renovacién
pedagdgica, aunque no bastaran. En todo caso, de

ser una realidad afadida o complementaria van a ir
estableciéndose en el centro del sistema. Produciran,
ademads, una constante expansién del espacio de
influencia y de relacién de la escuela. Al mismo tiempo
servirdn para incorporar nuevos campos de experiencia
—mediante la geo-localizacién y la realidad aumentada—
que reforzaran el aprendizaje directo y experimental. En
la misma linea de refuerzo de experiencias concretas,
hay que sefalar el creciente papel que, paulatinamente,
irdn ocupando los simuladores y los juegos interactivos.
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Innovaciones
pedagdgicas
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Nuevos métodos pedagdgicos

Aprendizaje movil

Aprendizaje colaborativo

Trabajo por proyectos

Enfoque pedagdgico por competencias
Aprendizaje analitico

Aprendizaje enfocado a la solucién de problemas
Aprendizaje por exploracién

Pedagogia inversa o Flipped Classroom

La integracién de los nuevos métodos pedagdgicos
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Nuevos métodos
pedagdgicos

La préctica en las aulas varia constantemente bajo
el influjo de dos grandes vectores de cambio:

a) los cambios instrumentales y tecnoldgicos, es decir,
la incorporacién de nuevos Utiles didacticos; y,

b) la evolucién de las teorias pedagégicas. Son
movimientos auténomos, pero que se relacionan en
momentos cruciales y se retroalimentan en algunos
efectos.

En los apartados anteriores hemos tenido oportunidad
de considerar los cambios producidos en el aula debido
a la emergencia de nuevas tecnologias —dispositivos y
servicios-. A continuacidn sefialaremos las novedades
aportadas por el desarrollo de la teorfa y la practica
pedagdgica. Para ello hemos resefado las corrientes
emergentes en el campo pedagdgico.

Muchas de estas corrientes metodoldgicas provienen de
teorfas y sistemas anteriores a la aparicién de Internet y
las TICs, pero que con la aparicién de estos han cobrado
renovada actualidad.
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Descripcion e e
Aprendizaje mévil

Se trata de un método que utiliza todas las posibilidades  40% S

ofrecidas por las TIC para crear oportunidades de

aprendizaje en cualquier contexto, con independencia 30% 273%

del momento y del lugar.
20%

La tradicién de lo que hoy se denomina “Aprendizaje 136%
movil” —“Mobile learning”, en inglés— se remonta a la 10% 2.1% Sil%e

antigua educacién abierta o a distancia, el e-learning y, o l

en general, cualquier sistema o dispositivo que permita 0% L o o
romper las limitaciones espacio-temporales en el S SR b&o@ @Q@*‘”
proceso de ensefianza y aprendizaje. & éo&\@q

En nuestra investigacion no se considera que la

implementacién del aprendizaje mdvil sustituya la ]
ensefanza presencial, sino que la complemente. En IMPLEMENTACION
realidad, estamos hablando de un sistema mixto de CURSO 2017/18: PROBABLE

aprendizaje —"blended learning”, en inglés—. O, en todo

caso, de la convivencia de ambos sistemas en paralelo.
Los expertos parecen indicar que el curso 2017/18 la

Plazo de integracién: 2018 introduccién en las practicas educativas del aprendizaje
movil, compartido con el presencial, se convertird en
Aunque en 2017 es el afio mencionado por la mayorfa una metodologfa habitual en muchos centros.

de los expertos como el de probable implementacion
del aprendizaje mdvil en la educacién secundaria,

es, de hecho, 2018 el que presenta ya una extensién
considerable. Légicamente, hay que entender que este
modelo de aprendizaje es compatible y complementario
a la ensefianza presencial, que nunca la excluye.

Beneficios para la educacion

Un sistema mixto de aprendizaje —mdvil y presencial—
introduce multiples beneficios para la educacidn.
Facilita las posibilidades de estudio y el acceso a
contenidos, ademas de potenciar nuevas relaciones
entre los estudiantes y los profesores. Por otro

lado, la convivencia en paralelo de los dos sistemas
facilita el acceso al estudio y resuelve algunas de las
barreras ligadas al tiempo y al espacio que impiden

la incorporacién al sistema de un buen ndmero de
estudiantes.
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Aprendizaje
colaborativo

Descripcién

Nos referimos a los procesos de ensefianza y
aprendizaje que se basan en el trabajo conjunto de
profesores y estudiantes gracias al uso de servicios
digitales que permiten la cooperacién activa entre los
miembros de un grupo o una comunidad.

Se trata de una pedagogia activa centrada en tareas
compartidas y en trabajo en equipo. Esta pedagogia
utiliza servicios digitales de comparticién de recursos
y herramientas, asi como muchas técnicas del
aprendizaje movil.

En el aprendizaje colaborativo o cooperativo, los
estudiantes son auténomos a la hora de establecer sus
relaciones y modos de organizacidn. El profesorado
actla como orientador, guia y dinamizador de los
procesos y tareas.

En la actualidad, este tipo de aprendizaje se halla
potenciado y facilitado por muchas herramientas y
servicios digitales: computacién en la red, sistemas de
gestion del aprendizaje, wikis, sistemas colaborativos
apoyados en el uso de los dispositivos digitales, etc.

Plazo de integracion: 2017

Aunque una buena parte de los expertos consideran que
la cooperacién como sistema de aprendizaje ya forma
parte de la realidad de las aulas (9,1%), la mayoria (casi
el 60% mas) acepta que para el afio 2017 este sistema
serd de amplia aplicacién. El consenso se confirma al no
haber nadie que piense que no se implantara.

Beneficios para la educacién

Se trata de un sistema de pedagogia activa en el cual
el estudiante participa activamente en el disefio de las
diferentes experiencias de aprendizaje y se involucra
afectiva e intelectualmente en ellas. Por tanto facilita
y estimula la motivacion y la implicacién. Al mismo
tiempo, potencia las capacidades de relacién, de
trabajo en grupo y liderazgo, asi como el didlogo y la
comprensién mutua.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Implica un cambio de orientacién en la educacién, con
mayor énfasis en las competencias y la capacidad de
hacer y aplicar, y dejando en un segundo término —pero
sin perder importancia— la visién mas tradicional por
areas del conocimiento.

Aprendizaje colaborativo
40%
36,4%
30%
22,7%

20% 18,2%

10% 9,1% 9,1%
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IMPLEMENTACION

CURSO 2017/18: PROBABLE

Los expertos sefialan que sera durante el curso
2017/18 cuando se producird la eclosion de este
método pedagdgico. Sin embargo, el que casi un 20%
lo considere mas lejano, a la altura de 2020, expresa
claramente un cierto escepticismo y que suscita dudas
su implementacion.
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Trabajo
por proyectos

Descripcién

El trabajo por proyectos es una pedagogia que requiere,
generalmente, el trabajo cooperativo y que organiza los
procesos de aprendizaje en torno a la consecucién de
unos objetivos —realizacién de un proyecto— organizado
en tareas u operaciones de indole pragmética

e intelectual.

La pedagogia basada en proyectos toma como
referencia las diversas metodologias de disefio de
proyectos en los que la tradicion de los estudios de
arquitectura e ingenierfa han sido pioneros.

Generalmente, por tanto, el trabajo por proyectos
implica también el trabajo en grupo y una pedagogia
basada en la cooperacién.

Las TIC facilitan tanto los medios de produccién de
algunos proyectos como los instrumentos de ayuda y
apoyo a infinidad de tareas del proceso de realizacién
del mismo.

Plazo de integracion: 2016

Aunque una buena parte de los expertos consideran que
la cooperacién como sistema de aprendizaje ya forma
parte de la realidad de las aulas, la mayoria acepta que
para el afio 2017 este sistema serd de amplia aplicacién,
ya no de una forma puntual, sino realizando un cambio
estructural de las practicas didacticas.

Beneficios para la educacion

El enfoque proyectual en educacién potencia el sentido
pragmatico, la resolucién de problemas, afrontar
situaciones de aprendizaje especificas y desarrollar el
sentido critico. Aflade un plus de realidad a la tarea de
aprendizaje que se hace, por tanto, menos abstracta.

Y ofrece un contexto significativo al trabajo académico.
Ademds potencia todas las capacidades relacionadas
con el trabajo en grupo.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Trabajo por proyectos

40%
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CURSO 2016/17: PROBABLE

2016/17 es el afio en que el sistema de trabajo por
proyectos puede consolidarse dentro de las aulas.
Aunque un desarrollo completo puede necesitar algunos
afios mas, hasta 2018, afio tras el cual puede hablarse de
extensién completa.
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Enfoque pedagdgico
por competencias

Descripcién

Durante la dltima década las politicas educativas
de infinidad de paises han optado por organizar
sus curriculos educativos en torno al concepto de
“competencia”. La competencia es un conjunto
de conocimientos, actitudes y habilidades que se
configuran para capacitar a una persona en la
realizacién de una tarea o una profesion.

El enfoque por competencias ha sustituido a la antigua
concepcidn del aprendizaje como una adquisicion

de conocimientos y, consecuentemente, ha ayudado

a dejar de ver el proceso de ensefianza como la
transmision de saberes entre el profesorado y los
estudiantes. En la actualidad, gracias al enfoque por
competencias, los sistemas educativos se consideran
dispositivos orientados a aumentar las capacidades de
los estudiantes.

Este planteamiento ha dado paso a estrategias de
organizacién de las competencias por estratos —basicas

y especificas— y orientadas hacia contextos pragmaticos.

Plazo de integracion: 2017

En 2017 se podrd considerar que este enfoque se

habré desarrollado plenamente. Sin embargo, no serd
hasta 2020, como minimo, que se pueda hablar de
generalizacién del sistema. No puede obviarse en esta
prevision que una implantacién completa del enfoque
por competencias requiere de un cambio en estructuras
organizativas de los centros, la preparacién de los
profesores para cambiar el enfoque, etc. Es decir,

que el cambio requiere de un cambio progresivo.

Beneficios para la educacion

Supone una respuesta adecuada al progreso cientifico
y el desarrollo exponencial de la produccién de
conocimientos que hace cada dia mas incierto el
poder fijar los contenidos candnicos de los sistemas
de aprendizaje. En su lugar las competencias parecen
presentarse como un terreno mas estable, aunque
siempre relativamente.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Por otro lado, este sistema es un avance decidido
hacia un aprendizaje de tipo mas practico y hacia la
consideracién de las capacidades integrales de los
estudiantes para integrarse en la vida civica

y profesional.

Enfoque pedagégico por competencias

40%

31,8%
30%
22,7% 22,7%
20%
13,6%
10% il
0% I 0% 0% 0%
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CURSO 2017/18: MUY PROBABLE

2017/18 abre paso a una cierta extension del sistema
competencial. Pero hay que sefialar que son muchos
los expertos que hablan del afio 2018 como el

mas probable para la generalizacién. Esto significa
que estamos ante un proceso lento y complejo

cuya incidencia institucional se va a desarrollar
paulatinamente durante los préximos seis afios.
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Aprendizaje
analitico

Descripcién

Este tipo de aprendizaje es un desarrollo especifico de

lo que durante un tiempo se ha denominado aprendizaje
asistido por ordenador o, en ciertas ocasiones,
aprendizaje adaptativo. Se basa en la posibilidad de la
relacién usuario-ordenador que permite suministrar
contenidos, ejercicios o experiencias de aprendizaje
adaptadas al usuario y a su rendimiento.

En general, este tipo de aprendizaje incorpora lo que en
informatica se han denominado sistemas expertos, es
decir, programas que aprenden de la interaccién con el
entorno, en este caso, que aprenden del rendimiento
de los estudiantes y se adaptan progresivamente a sus
condiciones y exigencias. El aprendizaje analitico se
basa en la sistematica evaluacién del rendimiento del
estudiante y en la mejora constante de las estrategias
de instruccién en funcién de esa evaluacion.

En la actualidad, el andlisis de grandes datos, el analisis
sistemdtico del comportamiento de los usuarios de la
web y desarrollos especificos de la estadistica aplicada
al uso de la tecnologia facilita y amplia las posibilidades
del aprendizaje analitico. En este sentido, una de las
areas de la educacién mas influidas por el desarrollo

de las técnicas analiticas es la evaluacidn.

Plazo de integracion: 2017

En 2017 se podrd considerar que este enfoque se
habré desarrollado plenamente. Sin embargo, no serd
hasta 2020, como minimo, que se pueda hablar de
generalizacién del sistema.

Beneficios para la educacion

Supone una respuesta adecuada al progreso cientifico
y el desarrollo exponencial de la produccién de
conocimientos que hace cada dia més incierto el
poder fijar los contenidos candnicos de los sistemas
de aprendizaje. En su lugar las competencias parecen
presentarse como un terreno mas estable, aunque
siempre relativamente.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Por otro lado, este sistema es un avance decidido
hacia un aprendizaje de tipo mas practico y hacia
la consideracién de las capacidades integrales de
los estudiantes para integrarse en la vida civica y
profesional atendiendo las diferencias entre

los alumnos.

Aprendizaje analitico ayudado por ordenador

40%
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2017/18 sera un curso de generalizacién del aprendizaje
analitico. Naturalmente, va a depender de la evolucién
combinada de servicios digitales que faciliten la
recogida de datos estadisticos y su posible explotacion
pedagdgica.



Perspectivas 2014:

aulaPlaneta®

Aprendizaje enfocado
a la solucién de problemas

Descripcién

Es un método de pensamiento y pedagogia que
organiza las actividades con vistas a solventar un
problema o una barrera que se presenta para la
consecucién de unos objetivos previos.

Desde el punto de vista pedagdgico, el enfoque de
solucién de problemas puede plantearse como un
sistema de analisis y de estrategia de accidn, es decir,
como un modo de pensamiento. Pero, a la vez, es una
invitacién al conocimiento empirico de la realidad

y a la actuacién practica.

El método de solucidn de problemas ha sido usado,
desde el punto de vista del proceso intelectual, dentro
de la psicologia cognitiva y, en sentido pragmatico, por
la arquitectura, la ingenierfa y la informética.

Plazo de integracion: 2017

En 2017 hay que prever que el método de aprendizaje
por problemas se habra desarrollado significativamente.

Beneficios para la educacién

Este método introduce el sentido critico y pragmatico.
Acerca la necesidad de aprender mas de la vida real

que el aprendizaje meramente académico y ayuda a la
motivacién del estudiante. Facilita la significatividad del
aprendizaje por parte de los alumnos, el desarrollo del
sentido de la curiosidad, la exploracién y el pensamiento
reflexivo. Potencia, al mismo tiempo, el sentido de la
colaboracién y el trabajo en grupo.

Este tipo de método se complementa, y, a su vez,
complementa, al trabajo cooperativo, el enfoque por
competencias y la pedagogia activa.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Aprendizaje enfocado a la solucién de problemas
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2016/17 sera un curso de suficiente extension del
enfoque de solucién de problemas. Pero buena parte
de los expertos consideran que este desarrollo, para
generalizarse, exigira seis afos.
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Aprendizaje
por exploracidn

Descripcién

Consiste en potenciar la curiosidad innata del estudiante
facilitando las condiciones en que pueda explorar la
realidad por si mismo y experimentar con ella.

El aprendizaje exploratorio tiene que ver con el método
cientifico, y se aprovecha del desarrollo de la heuristica,
como disciplina de la invencién y el descubrimiento, que
forma parte intrinseca al desarrollo de la ciencia.

La explosién de la informacidn, la web y las TIC facilitan
las posibilidades de ampliar el campo de exploracién y
de ayudarse de herramientas informaticas.

Todo ello incide en la préactica pedagdgica permitiendo
mas campo a las posibilidades del estudiante para
conocer, explorar y aprender de la confrontacién con
la realidad.

Plazo de integracion: 2017

Aunque ya en 2016 el avance seré considerable,
s6lo se generalizard hasta 2017.

Beneficios para la educacién

Activa el interés por aprender, aprovecha la curiosidad
innata del estudiante y abre el margen de libertad

a la hora de elegir los objetos de conocimiento. Al
mismo tiempo, potencia la inventiva y la creatividad y,
consecuentemente, el sentido critico.

Este método encuentra un aliado perfecto con las
posibilidades de busqueda de informacién y de acceso a
una diversidad de fuentes que caracteriza la expansién
de la web e Internet.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Aprendizaje por exploracién
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Aunque sera en 2018 cuando vivira el momento de
completa implantacion, esta metodologia serd ya
significativa el curso 2016/17.
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Pedagogia inversa
o Flipped Classroom

Descripcién

Se trata de un método que recientemente ha adquirido
cierta notoriedad. Consiste en registrar las lecciones
magistrales del profesorado en video y distribuirlas a los
estudiantes con anterioridad a las clases. De este modo,
la actividad en el aula no se concentra en la exposicidn
y presentacién magistral sino en la discusién, reflexién
o ejercitacion de los conocimientos que se suponen

ya adquiridos para, aquellos que se identifiquen que
presentan dificultades, trabajar de forma individual o
grupal para resolverlos.

De este modo, modifica el orden tradicional de las
clases més expositivas, y propone centrar la atencién
del trabajo en el aula en la préctica y deteccién de
dificultades, y permite atender mejor la diversidad del
aula.

Este sistema aprovecha las facilidades de produccién
audiovisual y de acceso a la informacidn que
suministran las TIC, asi como a la ejercitacién
autocorregible y el uso de los resultados de los
ejercicios.

Aunque la forma tradicional de trabajo previo de

los alumnos se plantea normalmente con el uso

de materiales audiovisuales, la aplicacién de esta
metodologia estd introduciendo variaciones respecto a
los formatos y recursos que se utilizan para su uso.

Plazo de integracion: 2020 o nunca

De un modo generalizado los expertos rechazan la
posibilidad de que esta metodologia sea aplicable por
lo menos en los préximos afios, al menos de una forma
masiva.

Beneficios para la educacion

Aunque estén por ver,la pedagogia inversa representa, en
todo caso, un sistema valido en la educacién mévil o a
distancia, pero puede suponer un empobrecimiento de
las clases presenciales si se aplicade modo generalizado
en el contexto de un sistema presencial. Para evitarlo,
debe disponerse de materiales que permitan realizar las
actividades didacticas sin rebajar el nivel de calidad, en
cada uno de los procesos.

Tecnologia y pedagogia en las aulas
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Dentro de una utilizacién discreta y prudente, el sistema
puede facilitar el que las aulas se conviertan en un
espacio propicio al intercambio y la actividad.

Pedagogia inversa o Flipped Classroom
(el estudiante asiste en casa a una clase magistral
grabada en video y hace practicas en clase)
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CURSO 2020/21 (O NUNCA): POCO PROBABLE

Solo dentro de unos seis afios puede hablarse de
posibilidad de implantacién. Pero es perfectamente
probable que no se generalice.
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La integracion de los nuevos
métodos pedagdgicos

Muchos de los métodos citados se hallan El siguiente cuadro expresa, de forma conjunta,
intrinsecamente relacionados entre si. En realidad, tal los plazos previstos de aplicacién e implementacidn
y como hemos apuntado ya, conforman conjuntos de de estas metodologias en el aula.

elementos que son, a veces, inseparables. De ahi que su
aplicacion a las aulas se pueda dar de forma conjunta
y complementandose los unos con los otros.

Tiempos de implementacion de los nuevos métodos pedagdgicos en el aula
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De este cuadro se desprende que el proceso de
despliegue de estas metodologias se puede prever
como sigue:

Corto plazo

En unos dos afios, maximo tres,
se puede considerar que las aulas incorporaran:

- El trabajo por proyectos

Medio plazo

Es decir, en torno a 2017, se habran
desarrollado ampliamente:

- Aprendizaje mdvil

- Aprendizaje colaborativo

* Enfoque por competencias

- Aprendizaje analitico

- Aprendizaje enfocado a la solucién de problemas
- Aprendizaje por exploracién

Largo plazo
Es decir, para el curso 2020/21 o posteriormente,
se habré desarrollado, aunque con menos o casi

ninguna probabilidad:

+ Pedagogia inversa o Flipped Classroom

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Esto nos sugiere, en primer lugar que los expertos
consideran que la transformacién pedagdgica de las
aulas serd mas progresiva y lenta que la insercién en
ellas de nuevos dispositivos o servicios.

En segundo lugar, nos habla de una transformacién
pedagdgica importante, a medio plazo, es decir, en torno
al 2017. Existe un acuerdo generalizado de que se estd
en proceso de transformacién de las metodologias y
estilos de ensefianza. Esta transformacién serd producto
de la implantacién conjunta de diferentes metodologias
que se retroalimentan y se complementan: Enfoque
competencial, exploratorio, resolucién de problemas,
aprendizaje mdvil, etc. Y, naturalmente, de la

existencia de un ambiente tecnoldgico favorable a la
implementacién de dichas pedagogias.

Sélo, a corto plazo, dentro de las aulas se notara una
cierta anticipacién de esa transformacién mas general.

La razén es simple. El trabajo por proyectos se puede
considerar una avanzadilla o experiencia piloto de lo que
ha de llegar. Constituye, por si mismo, un elemento,
flexible, practicable e insertable dentro de un contexto
que auln se mueve en procedimientos mas tradicionales.
Pero, cuando se alia con servicios digitales innovadores
y con dispositivos novedosos, introduce factores de
cambio sustanciales que apuntan al futuro. Pero lo hace
de un modo no demasiado notorio, sigiloso y, por tanto,
sin despertar demasiadas reticencias.

Se deduce, pues, que muchas innovaciones tecnoldgicas
actuaran como catalizadores de la transformacién
pedagdgica —o, al menos, como colaboradores—. Y
viceversa, la voluntad de implementar nuevos métodos
se va ayudar de la existencia de ciertas herramientas
tecnoldgicas cada vez mas accesibles.
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Aulas mas experimentales
y activas

En definitiva, a medio plazo, se van a ir introduciendo
elementos que acabaran consolidando una
transformacion radical de las aulas. Este espacio
pedagdgico va a ir abandonando su funcién
tradicional y abriéndose a albergar mas actividades,
mayor colaboracidn entre los estudiantes y mas
experimentalidad.

La transformacién metodoldgica que se viene viviendo
en la educacién desde hace tiempo va a tener, en
Esparia, un momento algido dentro de 3 afios. En ese
momento, ya se apuntaran lo que serdn las grandes
lineas de una transformacién que aun duraré tiempo:

a) un incremento de la actividad teérica
y practica de los estudiantes;

b) mayor cercania a la experiencia directa
y a su registro mas vivido y claro;

C) una apertura sistematica al entorno, tanto en
forma relacional como de visitas, salidas y ampliacién
de las actividades extraescolares.

El aprendizaje abstracto —que en su conjunto va a
perder prioridad™ —, en este contexto, serd posterior

a la exploracién y a la experimentacién. Su movilidad
—facilitada por la TIC— ampliard los confines de la
escuela e introducird nuevas experiencias. La invencién,
resolucién de problemas y el espiritu critico y creativo
tienden a convertirse en las finalidades del sistema.

* Convendrfa decir, en todo caso, que la abstraccién sera cada vez mas
importante, pero que el sistema para acercarse a ella no serd, como es
habitual, la transmisidn por instruccién de conceptos abstractos, sino
la experiencia inductiva directa... cuya multiplicacién y acumulacién
va a conducir a un nuevo sistema de abstraccién mas significativa y
pragmatica.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Pero, en cualquier caso, parece percibirse que ciertas
barreras y algunas inercias van a alargar un cambio
metodoldgico que, aunque tedricamente parece
deseable, en el plano préctico encierra muchas
dificultades todavia.

Tal vez no basten siquiera los seis afios que constituyen
el horizonte de nuestro proyecto de investigacion. En
cualquier caso, el movimiento hacia las experiencias

de aprendizaje més reales y experimentales parece un
camino sin retorno.

Lo mismo puede decirse en relacién a la pedagogia
activa. Los estudiantes dejan de ser espectadores para
pasar a convertirse en participantes.

Y como novedad especifica, todas esas practicas
pedagdgicas, cuya génesis data en algunos casos de
principios del siglo XX, se van a renovar en nuestro siglo
XXI hibridéndose y potencidndose gracias a la aplicacién
de las TIC y la digitalizacion.
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El siguiente cuadro pone en evidencia que hay una cierta coherencia entre los procesos que se experimentan en los
tres niveles estudiados: dispositivos, servicios y métodos.

Corto plazo

Medio plazo

Largo plazo

Dispositivos

+ Proyectores
« WIFI
« Impresoras convencionaless

- Tabletas
+ Pizarras electrdnicas

* Robots educativos

+ Impresoras 3D

« Sistemas de produccién
audiovisual

- Teléfonos inteligentes

Servicios « Libros de texto digitales + Redes sociales educativas + Realidad aumentada
« Recursos educativos abiertos  « Sistemas colaborativos + Geo-localizacién
« Sistemas wiki + Juegos educativos en red + Simuladores interactivos
« Blogs y micro-blogs « Entornos digitales
« Computacién en la nube de aprendizaje
« Cursos masivos abiertos
en red
Métodos « Trabajo por proyectos « Aprendizaje mévil + Pedagogia inversa
« Aprendizaje colaborativo o Flipped Classroom
- Enfoque por competencias
+ Aprendizaje analitico
+ Aprendizaje enfocado en
la solucién de problemas
« Aprendizaje por exploracion
Procesos Avances en la Digitalizacion Hacia el aula creativa

digitalizacién del aula

Avance en la digitalizacién de
los instrumentos exposicidn.

Utilizacién de los sistemas
digitales como complemento
de précticas convencionales.

El trabajo por proyectos
presagia una transformacion
pedagdgica global.

completa del aula

Digitalizacién completa de
las funciones de exposicion,
practicas individuales y
grupales, y estudio.

Los sistemas digitales se
convierten en el centro de
las tareas de aprendizaje.

Se introducen procesos
activos.

abierta

Nuevo espacio dentro del
aula destinado a intercambio
movil y a la produccién o
creacion.

Los sistemas digitales se
potenciaran en las actividades
extraescolares

y las experimentales.
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En una primera etapa, se producira un avance en
la digitalizacion de las aulas. Mientras en las aulas
se incorporan dispositivos que permiten la utilizacién
de contenidos y servicios digitales —tales como los
proyectores , WIF| y los recursos educativos abiertos—
los procesos que van a transformarse en el aula son
los relacionados con la exposicidn y la presentacién.
Es decir, aquellos que enriquecen y complementan la
pedagogia y los instrumentos convencionales. Pero

el resto de instrumentos y précticas se mantendrd
relativamente estable. Hablaremos, por tanto, de
inicio de la digitalizacion. En ese contexto un método
pedagdgico servird de avanzadilla del futuro: el trabajo
por proyectos.

En una segunda etapa, la digitalizacién afectara
elementos centrales de la practica educativa.
Asf, impactara en los libros de texto en papel, que serén -
superados definitivamente por el uso de libros digitales.

O sea, la digitalizacién va a afectar al instrumento

que probablemente ha constituido, durante siglos, el
centro del sistema educativo.Y de aqui se va a producir
una explosién en cadena que va a afectar a muchos
otros procesos: la evaluacién, el estudio, la relacién con
los tutores y las familias, el trabajo colaborativo, etc.

El fendmeno serd imparable. Pero, sin duda, algunos
factores concomitantes lo van a catalizar. Asi, por
ejemplo, la implementacién de las tabletas

—que, a diferencia de los ordenadores convencionales,
presentan una completa versatilidad dentro del aula—,
la difusidn de los entornos de trabajo colaborativo

y comunicacion interna, etc.
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El texto, asi, pasara del soporte papel al soporte digital,
pero la transformacién serd mas seria. Mediante su
asociacién a nuevos servicios digitales, variard su
naturaleza entera: se hard més actualizable, mas flexible,
audiovisual, interactiva y cooperativa.

Y, como una llave que va abriendo puertas, la
digitalizacién del texto conducird a la incorporacidn

de nuevos servicios digitales: plataformas colaborativas,
wikis, redes sociales, etc. Y como consecuencia de ello
a una transformacién efectiva de la cultura educativa.

La segunda etapa que estamos mencionando se
desarrollard a la altura de 2017 —muy probablemente—
pero a diferente ritmo en las diversas comunidades
auténomas y siempre en funcién del proceso de
superacion de la crisis econémica™.Y serd entonces
cuando sean ya notorios los nuevos métodos
pedagdgicos que aprovecharan la mejora del contexto
tecnoldgico para desarrollarse.

Se potenciard el aprendizaje analitico™, sobre todo
centrado en la evaluacidn. Se desarrollard el trabajo
exploratorio’ aprovechando singularmente las ventajas
de la web. El enfoque colaborativo prevalecerd en razén
de la existencia de nuevos servicios especificos de

redes sociales. Y, con todo ello, se ird consolidando el
enfoque por competencias que supondra la culminacién
de una reforma profunda que coloca en el centro de la
educacién las capacidades y no solo los conocimientos.

> En la actualidad, |a crisis, pese a la mejora de los elementos de
estabilidad financiera, parece que serd un factor muy condicionante del
desarrollo educativo durante, al menos, los préximos cuatro
0 cinco afios.

'6 El aprendizaje analitico puede presentarse como un auténtico vector
de cambio de la educacién. No se trata solo de la incorporacién de
sistemas de conocimiento experto a procesos de aprendizaje, sino de
la auténtica posibilidad de aprovechar el anélisis de lo que en inglés se
denomina big data al campo educativo. Consecuentemente, campos
como la ejercitacion y la evaluacién seran campos muy afectados por
todos los avances que se puedan operar en este campo. Lo mismo que
puede suceder con el uso de recursos educativos en red y su adaptacion
a las necesidades personales o grupales de aprendizaje.

7 Al que va a contribuir el aprovechamiento sistemético de la
implementacién de la telefonfa mévil y de sus recursos: grabacion
y registro de imagenes y sonidos, por ejemplo.

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Al cabo de seis afos, el proceso de transformacién
pedagdgica de las aulas habra avanzado mucho y éstas
tendran un cardcter mas abierto. Abierto en sentido
fisico, porque seran complementadas con actividades
extraescolares soportadas por nuevos servicios como

la geo-localizacién, la realidad aumentada, etc. Del
mismo modo, se ird consolidando la experiencia real
—no la simplemente cognitiva— dentro de las aulas. Es
decir, el aprendizaje serd mas practico. Metodologias
de taller se afiadiran a la instruccién convencional y los
estudiantes se implicaran en procesos experimentales y
de produccidn, invencidn y creacién. El camino hacia el
aula creativa abierta se habrd iniciado.
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LOS nuevos escenarios
en el aula

Conviene, a estas alturas, tratar de visualizar cémo se
van a transformar las aulas con todos estos cambios que
se avecinan. Para ello, vamos a considerar el paradigma
de lo que se denomina aula creativa™.

Diversos estudios y trabajos desarrollados para tratar
de aventurar cémo serdn las aulas del futuro han
desembocado en un paradigma que se ha denominado
“aula creativa”. Un espacio educativo en el que se
aprovechan todas las potencialidades de las tecnologias
actuales y se aplican nuevos métodos pedagdgicos.

Con esta vision, se ha propuesto el siguiente gréfico™
que sefiala, dentro del aula, qué funciones pueden
cumplir diversos espacios del aula:

¥ recsgarch
€ Investigate

B sCoval _

Q Present

O Interact &
229 W

B,

Tecnologia y pedagogia en las aulas

Como se aprecia, se proponen seis espacios diferentes:
1. El espacio de presentacion: en el que el
profesorado imparte sus lecciones o los estudiantes

comparten sus exposiciones.

2. El de interaccion: donde se debate, se analizan
temas en grupo y se dialoga.

3. El de investigacion: destinado a la exploracidn
y el descubrimiento.

se encuentran nuevas ideas,
se inventa y se ensaya.

5.El de intercambio: es un espacio de soporte,
de asistencia mutua, de apoyo.

6. El de desarrollo: se planifica, se disefian acciones, etc.

Tl

@ Develop

'8 El concepto de aula creativa es reciente y diverso, pero ha sido muy
potenciado por ciertos proyectos de investigacién llevados a cabo
en Europa, especialmente, el proyecto ITEC. Designing the future
of classroom (Innovative Technologies for Engaging Classrooms),
financiado por la Unién Europea y llevado adelante por el consorcio
Schoolnet. http:/itec.eun.org. Cf. http://fcl.eun.org/about y, por otro
lado, http://envisioning.io/education/.

9 Ibid.
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Desde nuestro punto de vista, estos espacios Pues bien, desde esta perspectiva en el inmediato futuro,
pueden reducirse a tres: el espacio que vendra mas reforzado por la digitalizacién
y la implementacidn de las TIC serd el de exposicién y el
de estudio. Las aulas podran optimizar el desarrollo de
sus actividades tradicionales. Y este proceso alcanzard —
algo mas tarde— un impulso definitivo con herramientas
muy poderosas como los libros digitales, las plataformas
colaborativas y las redes sociales.

Exposicion:
que incluird la
presentacion, el
debate, el didlogo e
interaccion.

Mas adelante, emergera con fuerza el espacio de
creacién que vendra reforzado con herramientas de
produccién. Entonces el aula se aproximara al espacio
de un taller en el que se experimenta y se trabaja con
proyectos reales.

Creacion:
que incluira el espacio de
desarrollo, de invencién 'y
exploracién, creacién y
ensayo.

El siguiente avance en la transformacién educativa
vendrd de la mano de la que denominaremos el aula
creativa abierta. De alguna manera, entonces,

las aulas perderan algunos de sus confines espaciales
y temporales.

Estudio
y ejercitacion:
que incluird el espacio
de investigacion
y el de estudio
propiamente dicho.
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Algunas tesis sobre
el proceso de cambio

Hasta aqui las previsiones, los clculos y prondsticos.
Pero la evolucidn de los hechos es més tozuda que la
imaginacion, por racional que sea ésta.

Por tanto, la pregunta clave es: ;hasta qué punto
lo que pronostican los expertos puede llegar a
hacerse realidad en los plazos previstos?

Aunque contestar a esta pregunta es aventurado, nos
atreveremos. Légicamente de un modo provisional,
porque si de algo es atributo del futuro es su
imprevisibilidad. Lo haremos en forma de tesis:

Perspectivas 2014:
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Vi

Los cambios impulsados y apuntados por la
transformacidén tecnoldgica serdn inevitables:
han llegado para quedarse y transformaran
profundamente las practicas en el aula.
Todo apunta a un aula activa, creativa,
diversa y abierta al mundo.

La actividad en el aula va a prolongarse, con
ayuda de los nuevos servicios digitales, mas

alld de los centros: el hogar, el entorno. Las
actividades extraescolares van a aumentar
y su valor formativo se va a potenciar con
nuevos dispositivos y servicios.

El impacto del cambio trascender3 al aula.
Impacto que no afectara solamente a précticas
concretas sino al conjunto de practicas, reglas y
procesos escolares. Se trata, por tanto, de un
cambio de cultura educativa.

La crisis econémica jugara un papel ambivalente,
si bien puede retrasar, a causa de los recortes
impuestos, un papel retardatario, también

puede servir de catalizador a la hora de
potenciar soluciones mas eficientes y practicas.
Aprovechar las oportunidades de la crisis
para innovar sera clave.

El cambio de soporte del libro de texto del papel
al formato digital puede servir de catalizador

de una transformacién mas profunda que se
insertard en un contexto de servicios tecnoldgicos
muy propicios. Alla donde se produzca la
utilizacién de libros de texto digitales,

mas rapida sera la transicién hacia nuevos
modelos pedagégicos.
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La actitud de los profesores y su formacidn serd
decisiva a la hora de aprovechar las ventajas
tecnoldgicas y transformar la pedagogfa. Cuanto
mas abiertos se muestren ante los cambios,
cuanto mayor sea su capacidad de adaptacion,
mas profundo y répido sera el cambio de
cultura educativa. Cuanto mas adecuada sea
su competencia digital y su competencia
mediatica, mas efectiva sera su apropiaciéon
de los nuevos recursos tecnolégicos.

Las politicas educativas relativas a la
implementacién de las TIC y de los nuevos
recursos educativos serdn catalizadoras o
retardatarias de los proceso. Cuanto mas
activas y participativas sean las politicas,
mejor se adaptaran a los contextos reales.
Cuanto mas lentas e inflexibles sean, mas
retardaran los procesos de innovacion.

La clave de la innovacién pedagdgica estard
en la coherencia existente entre la adopcién
de nuevos dispositivos, nuevos servicios y la
implementacién de nuevos métodos.

Las incoherencias entre métodos y
tecnologias se pagaran caras.

El aprovechamiento de la cultura digital propia
de los estudiantes en el aula serd decisiva.
Sistemas con muchas limitaciones y barreras
seran disfuncionales. Aceptar ciertos riesgos
controlados en relacién con la tecnologia
forma parte de la innovacion.

Las comunidades educativas y el trabajo
colaborativo pueden ser un motor de aceleracién
de la innovacién. La creacién colectiva de
recursos digitales sera un factor decisivo

de cambio.
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Hacia el aula
creativa abierta

El aula creativa abierta hacia la que avanzamos la Pero la auténtica apertura del aula se realizard mediante

concebimos como un espacio de multiples actividades, la incorporacién paulatina de nuevos espacios de

hibrido y flexible en que serén posibles: experiencia educativa y de aprendizaje que vendra
propiciada por el aprendizaje mdvil, la realidad

La existencia de un espacio de presentacién y de aumentada, la geo-localizacién, etc.

exposiciéon muy mejorado, con recursos interactivos y

audiovisuales al alcance de la mano del profesorado Todo hace pensar que en el futuro las aulas seran

y los estudiantes. Este espacio servird a la vez de ocasién  abiertas y creativas.Y las escuelas, comunicantes.

para el intercambio presencial, y estard conectado y Las TIC reforzaran una pedagogia activa y colaborativa

abierto a otros espacios y comunidades. en un horizonte centrado en aumentar las
potencialidades y capacidades de estudiantes

Se habré desarrollado con fuerza el espacio de estudio, y del profesorado.

préctica e investigacién, propiciado por la potenciacién
del libro de texto digital y sus plataformas asociadas,
como servicios colaborativos. Pero este espacio estard
muy reforzado por la existencia de redes sociales muy
activas encargadas de la comparticién y creacién

de recursos digitales y el aprovechamiento y el
enriquecimiento de repositorios cerrados y abiertos
existentes.

Y empezard a potenciarse un espacio de creacién e
invencién nuevo en el que los estudiantes desarrollaran
sus capacidades mas creativas.
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Ficha de la investigacion

Trabajo de campo:
+ Fase documental: desde 1/06/2013 — 20/12/2013
- Trabajo de campo: 01/2014 — 14/02/2014

Realizada y dirigida por:
José Manuel Pérez Tornero y Mireia Pi

Equipo de investigacion:
Gabinete de Comunicacién y Educacién
Santiago Tejedor, Juan Francisco Martinez, Albert Julia

Metodologia:

A) Investigacién documental:

La seleccién de temas se ha realizado mediante trabajo
cualitativo de un equipo de investigacién que ha
seguido durante medio afio los temas de actualidad
en tecnologia educativa, las conferencias nacionales

e internacionales, congresos, publicaciones cientificas
y novedades del sector. Al tiempo se han comparado
con los grandes estudios de prospectiva del sector:
New Media Consortium, Horizon Report; Open
University, Innovating Pedagogy; N.Rushby
(editor), British Journal of Educational Technology
y otros.

B) Desarrollo de cuestionario:

Tomando en cuenta la seleccién previa de temas, se

han realizado 5 entrevistas en profundidad expertos,
responsables de la industria editorial e informatica, y
profesores, para la consolidacién del cuestionario.

Muestra de expertos: Se han seleccionado a 33
expertos espafoles de los campos de la pedagogia,
tecnologia educativa y comunicacién y educacion, en
funcién de su participacién en la comunidad cientifica
equilibrando las aproximaciones disciplinarias.
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Entrevistas y administracién del cuestionario:

A todos los expertos se les ha administrado un
cuestionario electrénico (Survey Monkey). Con algunos
de ellos, se ha podido realizar una entrevista personal
con objeto de aclarar dudas y resolver incertidumbres.

Procesamiento:

« Tabulacién de datos y estadisticas derivadas de los
datos recolectados.

« Tratamiento y contraste con entrevistas personales
para la confirmacién de los datos y valoraciones que
permitan la consolidacién de los datos.

Valoracion de resultados: La intepretacion de

los resultados ha sido realizada por el equipo de
investigacion y contrastada con otros investigadores
y los propios participantes de la investigacién.
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